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RESUMO

Como se da o processo de extracdo industrial de argila na regido metropolitana da
cidade de Maraba — PA, cujas atividades representam impactos para 0 meio ambiente
devido a formacdo dos lagos artificiais, mudancas topograficas, desmatamentos,
gueimadas, mudangas na estrutura e na atividade bioldgica do solo, retirada da
vegetacdo natural, processo de erosdo, consideravel quantidade de rejeitos, abandono
das lavras, instabilidade fisica e quimica das cavas sdo pressionadas pelo governo, pela
legislacdo e pela opinido publica a adotarem medidas concretas de preservacdo e
controle ambiental. O presente trabalho tem por objetivos identificar os impactos
ambientais em decorréncia da acdo da atividade industrial de mineracdo de argila,
verificar como esta atividade afeta a percepcdo da realidade socioambiental da
populagdo ao entorno dos empreendimentos, bem como propor alternativa para uma
maior interacdo da populacdo impactada com os projetos de reabilitagdo. Atraves de
revisdo bibliografica e entre os meses de junho e outubro de 2014, foi elaborado e
aplicado um questionario semiestruturado para 500 pessoas com perguntas
socioecondmicas e relativas a percepcao socioambiental da atividade de mineracdo
industrial de argila. Foram utilizadas, além de técnicas basicas de analise exploratoria de
dados como média, mediana, desvio padrdo, frequéncia absoluta e relativa, outras trés
técnicas de andlise estatistica: a Analise Fatorial, o Alpha de Cronbach e a ANOVA e
em seguida das comparacdes mdltiplas de Tukey, foi observado que os fatores
estatisticamente significativo da faixa etaria (p-valor menor que 0,0001), da
escolaridade (p-valor=0,0003) e da renda (p-valor menor que 0,0001) quando
relacionados aos “Impactos na vida” os resultados, sd0 que quanto mais velho for o
individuo maior a percepgdo em relagdo aos “Impactos na vida”, assim como quanto
maior a sua escolaridade.

Palavras-chave: Producdo Industrial, Fiscalizacdo, Medidas Compensatorias.
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ABSTRACT

As of the process of industrial extraction of clay in the metropolitan area of the city of
Maraba - PA, whose activities represent impacts to the environment due to the
formation of artificial lakes, topographical changes, deforestation, fires, changes in the
structure and biological activity of soil, removal of natural vegetation, erosion process,
considerable amount of waste, abandonment of mines, chemical and physical instability
of the arches are pressed by government, law and public opinion to adopt concrete
measures of environmental preservation and control. This study aims to identify the
environmental impacts resulting from the act of industrial activity of clay mining, see
how this activity affects the perception of environmental reality of the population to the
environment of projects and propose alternative for greater interaction of the impacted
population with rehabilitation projects. Through literature review and between June and
October 2014, was developed and implemented a semi-structured questionnaire to 500
people with socio-economic questions and on the environmental awareness of industrial
mining of clay activity. Were used, and basic techniques of exploratory data analysis as
mean, median, standard deviation, absolute and relative frequency, three other statistical
analysis techniques: a factor analysis, Cronbach's Alpha and the ANOVA and then the
multiple comparison Tukey, it was observed that the statistically significant factors in
age (p-value less than 0.0001), educational level (p-value = 0.0003) and income (p-
value less than 0.0001) when related to "Impacts on life" the results are that the older
the higher the individual perception of the "Impacts on life" as well as the higher their
education.

Keywords: Industrial Production, Supervision, Compensatory Measures.



LISTA DE SIGLAS

Plano de Recuperacio de Areas Degradadas -PRAD

Conferéncia das NacGes Unidas sobre o0 Meio Ambiente e Desenvolvimento — Eco

92

Areas de protecdo ambiental e protegdo permanente — APP

Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA

Estudos de impactos ambiental — EIA

Relatério de impacto ambiental — RIMA

Sindicato das Cerdmicas Vermelhas de Maraba e Regido -SINDCERV
Universidade Federal do Para -UFPA

Banco da Amazénia -BASA

Superintendéncia de Desenvolvimento da Amazénia - SUDAM

Empresa Brasileira, Industria e Comércio de Minérios S.A — ICOMI

Programa de Pdlos Agropecuéarios e Agrominerais da Amazonia — Polamaz6nia
Unido Geogréfica Internacional -UGI

Organizacdo das Nag6es Unidas para a Educacédo, Ciéncia e Cultura— UNESCO
ANOVA ¢ uma colecdo de modelos estatisticos

Sdo todas as rotagdes ortogonais — Varimax

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente — IBAMA

Teste Kaiser-Meyer-Olkin — KMO

Secretaria Municipal de Meio Ambiente - SEMMA

11

18

22
25
26
26
26
26
26
27
27
35
35
39
39
49
50
58
65
67



LISTA DE FIGURAS

Figura 1: Limpeza da area com supressao da vegetacdo para dar inicio a extracédo
da argila. Ceramica Bambu, Maraba — PA
Fonte: Hentz (2012).

Figura 2: Empreendimentos industriais de mineracdo de argila e bolsdes de
espacos segregados da regido urbana da Cidade de Maraba-PA.

Figuras 3 e 4: Degradacdo das margens do rio Itacailnas devido a extracdo de
argila da ceramica MG. Maraba — PA.
Fonte: Hentz (2012).

Figuras 5 e 6: Retirada da vegetacao natural e buracos decorrentes da extracao da
argila na area de extracdo da Cerdmica Nova Era — Maraba — PA.
Fonte: Hentz (2012).

Figuras 7 e 8: Areas abandonadas e degradadas ap6s a retirada da argila nas areas
da Ceramica Lacerda — Maraba — PA
Fonte: Hentz (2012).

Figuras 9 e 10: Areas degradadas ap0s a retirada da argila nas areas da Ceramica
Barro Bom . Maraba — PA.
Fonte: Hentz (2012).

Figura 11. Vegetacdo predominante nas &reas de exploragdo das cerdmicas da
regido de Maraba: Brachiarias spp, leguminosas arbéOreas nativas e babacu
(Orbignya phalerata).

Fonte: Hentz (2012).

Figura 12: Passivos com espelho d’agua nas areas de explora¢do de argila da
Ceramica Lacerda. Ao fundo pescadores configurando as areas de ocupagdo
Maraba — PA.

Fonte: Hentz (2012).

Figura 13: Circulagdo de veiculos pesados, suspensdo de particulas e trepidacdes
nas areas proximas a exploracédo de argila em Maraba.
Fonte: Hentz (2012).

Figura 14: Processo perceptivo da mente humana.
Fonte: Del Rio (1999).

Figura 15: Areas de extracéo de argila das ceramicas Bambu e Ceritta. Marabé-
PA.
Fonte: Hentz (2013).

12

25

28

30

30

31

31

32

32

33

38

43



Figura 16: Plantio das mudas de esséncias florestais nativas nas areas de extracéo
de argila da Ceramica Bambu. Julho de 2011.
Fonte: Hentz (2011).

Figura 17: Area da ceramica Bambu em fase de reabilitacdo e sendo avaliada a
cada 30 dias.
Fonte: Hentz (2011).

Figura 18: Area da ceramica Bambu coberta pela vegetacdo e licenciada pelos
0rgdos competentes.
Fonte: Hentz (2011).

Figura 19: Reportagem sobre a ceramica Bambu, destruicdo das mudas do campo.
Fonte: Acervo da Dra. Andréa Hentz, (Jornal Correio do Tocantins. 7 a 9 de
janeiro de 2012).

Figura 20: Area de extracdo de argila da Ceritta Ceramica Itacaitinas Ltda.Maraba
- PA.
Fonte: Hentz (2011).

Figura 21: Trafego de veiculos pesados e suspensdo de particulas em areas de
extracdo da argila da Cerdmica Ceritta. Maraba — PA.

Figura 22: Maquinas trabalhando no local, promovendo ruidos devido aos
veiculos pesados e remocdo da vegetacdo em areas de extracdo da argila da
Ceramica Ceritta. Marab4 — PA.

Figura 23: Expansdo Urbana da Cidade de Maraba-PA sobre os empreendimentos
de mineracdo de argila e cavas abandonadas alagadas. Maraba — PA.

Figura 24: Formacao de lagos artificiais na area de extracdo de argila da Ceramica
Ceritta devido a técnica de aplicada para a extracdo de argila, formando cavas.
Maraba — PA.

Figura 25: Ocupacdo imobiliaria desordenada e interrupcdes na extracdo mineral
industrial de argila na area de extracdo de argila da Ceramica Ceritta. Maraba-PA.

Figura 26: Area de extracdo de argila da Ceramica Ceritta e ocupag&o imobiliaria.
Maraba — PA.

Figura 27. Presenca de entulho e restos de construcdes na area ocupada pelos
moradores na area de extracdo de argila da ceramica Ceritta . Maraba — PA.

Figura 28: Muda com sua parte aérea destruida. Area de extracdo da ceramica
Bambu, Maraba-PA.

Figura 29: Niveis de recuperacdo de areas degradadas pela mineracéo
Fonte: Sanchez 2003 adaptado por Hentz (2007).

13

46

47

46

47

48

53

53

56

56

57

57

58

59

71



14

Figura 30: Areas com os buracos resultantes da extraco de argila (passivos) a céu
aberto . Maraba — PA. 72

Figura 31: Proposta de reabilitacdo para as areas degradadas apos o plantio das
espécies nativas e construgdo de cercas vivas. Maraba-PA.
Fonte: Hentz (2007). 73



15

TABELAS

Tabela 1: Informagbes socioecondmicas dos moradores entrevistados. Frequéncia
absoluta e relativa das amostras (individuo). 60

Tabela 2: InformagGes socioecondmicas dos moradores entrevistados. Frequéncia
absoluta e relativa das amostras relacionadas a residéncia (individuo). 62

Tabela 4: Andlise fatorial para as questOes relativas a extracdo argila, com as cargas
fatoriais ap0s rotacéo varimax e os respectivos auto-valores, percentual da variabilidade
explicada, alpha de cronbach, teste de Bartlett e KMO. 66

Tabela 5: Média e desvio padréo, seguido do p-valor da ANOVA e teste de Tukey, para
os trés fatores latentes encontrados em relacdo a faixa etéria, escolaridade e renda
familiar. 69

Tabela 3: distribuicdo das respostas dos individuos (Anexo). 92



16

QUADROS

Quadro 1: Consolidado das Respostas relacionadas as questdes socioambientais
(individuo). 64



1. INTRODUCAO

2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. CONCEPCAO DE TERRITORIO E ESTADO

SUMARIO

2.2 0 TERRITORIO AMAZONICO: CONTEXTO DO DESAFIO AMBIENTAL

2.3 URBANIZACAO E CIDADES

2.4 RELACL&O ENTRE URBANIZACAO E MEIO AMBIENTE E
DEGRADACAO

2.5 REFLEXOES NA PRODUCAO DE ESPACOS URBANOS SEGREGADOS

NA CIDADE DE MARABA — PA

2.6 TERRITORIO E CONFLITO AMBIENTAL: CONTEXTO DA PRODUCAO

INDUSTRIAL DE ARGILA EM MARABA — PA E IMPACTO AMBIENTAL

2.7 REELEXC)ES SOBRE O ESTADO E SUAS POLITICAS AMBIENTAIS NA
AMAZONIA

2.8 CONCEITUANDO PERCEPCAO AMBIENTAL

2.9 A PRODUCAO INDUSTRIAL DE ARGILA NA CIDADE DE MARABA-

PA: ESTADO E EMPRESARIOQOS.

3. MATERIAL E METODOS

3.1 HISTORICO E CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

3.2 AMOSTRAGEM E SISTEMATIZACAO DOS DADOS

4. RESULTADO E DISCUSSOES

4.1 IDENTIFINCAQAO DOS IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS NAS AREAS
DE EXTRACAO DE ARGILA

4.2

IDENTIFICACAO DA

PERCEPCAO

SOCIOAMBIENTAL

DA

17

17
20
20

22

24

27

29

35

38

42

42

48

53

53



POPULACAO AO ENTORNO DOS EMPREENDIMENTOS DE MINERACAO
INDUSTRIAL DE ARGILA

4.3 PROPOSTA DE MITIGAN(;AO PARA OS IMPACTOS AMBIENTAIS
DECORRENTES DA EXTRACAO DE ARGILA

5. CONCLUSOES
6. REFERENCIAS
APENDICE

ANEXO

18

60

71

74

77

85

90



19

1. INTRODUCAO

A mineracdo é definida como a extracdo, elaboracdo e beneficiamento de
minerais que estdo em estado natural. Sdo inclusos também a exploracdo das minas
subterraneas e a céu aberto, as pedreiras e 0s pocos, com todas as atividades
complementares para preparar e beneficiar minérios e outros minerais brutos
(REGENSBURGER, 2004). E uma atividade de extrema importancia para a economia
de muitos paises, porém, segundo Farias (2002), requer responsabilidade social, uma
vez que deve levar em conta a questdo do desenvolvimento sustentavel.

Devido a extracdo de argila e os depdsitos de rejeitos oriundos dessa atividade,
percebe-se que as formas de relevo locais sdo alteradas, resultando numa série de outras
alteracdes indiretas como no caso dos processos morfoldgicos presentes, envolvendo
mudancas de direcdo de fluxos das aguas de escoamento superficial, fazendo com que
as areas que estdo dominadas pelos efeitos erosivos se transformem em ambientes de
deposicdo ou vice-versa (ANJOS et al., s/d apud COLTURATO, 2002).

A retirada de argila ocorre preferencialmente nos meses de menor precipitacéo,
devido a maior facilidade das condi¢des de acesso e do prdprio trabalho de exploracao.

A argila € extraida geralmente a céu aberto, devido aos depdsitos sedimentares
estarem situados préximo a superficie, cobertos por camadas de solo de pequena
espessura. O método mais utilizado para tal € o de lavra, que consiste no desmonte
mecanico das camadas de argila por tiras ou cavas semicirculares. Os equipamentos
utilizados sdo: a pa-carregadeira, escavadeira ou retro-escavadeira, 0s quais Sdo
escolhidos de acordo com a forma e profundidade do extrato argiloso (ANJOS et al., s/d
apud COLTURATO, 2002).

Para ser realizada a exploracdo mineral, a vegetagdo deve ser eliminada no
comeco das atividades de lavra. Em relacdo ao solo, € retirado os horizontes A e parte
do B, pois 0 material de interesse se encontra proximo ao horizonte C e uma parte no B.
Assim, a superficie do solo fica mais exposta & acdo do impacto das gotas de chuva, o
que contribui na modificacdo de suas condic¢Bes fisicas, induzindo o processo de
compactacdo do solo e alterando a rugosidade superficial, a porosidade e a taxa de
infiltracdo da &gua. Isso causa um disturbio consideravel no ambiente, onde torna-se

necessario a intervencdo humana para criar condigdes para que a vegetacdo possa se
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recuperar, implicando em custos financeiros e legais, uma vez que é necessario atender
a legislacdo ambiental (ALBUQUERQUE, 2002; REGENSBURGER, 2004).

Segundo Salvador e Miranda (2007), a intensidade da degradagdo de uma area
depende do volume, do tipo de mineragédo e dos rejeitos produzidos. A recuperacdo das
areas deve ser considerada como parte do processo de mineracdo. De acordo com a Lei
N° 6938/1981 (Politica Nacional do Meio Ambiente), diante dos efeitos negativos
causados pelas a¢fes humanas é necessaria a implantagdo de um Plano de Recuperagdo
de Areas Degradadas (PRAD). Este plano envolve as a¢des a serem desenvolvidas no
local, cujo objetivo é promover o retorno de algum tipo de uso da area que foi
degradada. O plano pré-estabelecido para o uso do solo busca obter estabilidade do
ambiente diante dos problemas ambientais decorrentes desta atividade exploratoria.

A intervencdo antropica no relevo terrestre, quando desenvolvida sem levar em
consideracdo 0s aspectos conservacionistas, pode acelerar o processo de degradacdo
ambiental. A mineracdo talvez seja uma das atividades que mais contribui para a
alteracdo da superficie terrestre, afetando ndo somente a paisagem local, mas toda a
dindmica ecossistémica, sendo um tema importante nos estudos da Geomorfologia, que
por sua vez tem um papel fundamental no diagndstico de determinadas areas, além de
contribuir de forma efetiva nos projetos voltados para sua recuperacdo (GUERRA;
MARCAL, 2006).

Ainda segundo Guerra e Marcal (2006), a contribuicdo da Geomorfologia para
avaliacdo e gestdo dos recursos minerais pode destacar-se em trés principais topicos:
solos, minerais, areia e cascalhos. Por conta da extracdo destes, diversas areas
apresentam uma série de impactos ambientais entre 0s quais estdo 0s riscos
geomorfoldgicos que essa atividade econébmica pode causar. Por conta disto, Hart
(1986), apud GUERRA; MARCAL (2006) cita quatro principais areas em que 0S
estudos geomorfolégicos podem contribuir: 1) Identificacdo, mapeamento e avalia¢do
econdmica de depositos de certos minerais; 2) Avaliacdo de impactos socioambientais
que possam vir a ocorrer, diante da exploracdo de minerais; 3) Monitoramento da area
em exploracdo, durante e ap0s a atividade de mineracdo; 4) Avaliacdo de relacdo
custo/beneficio, advinda das opera¢des de minerag&o.

Para Silva (2011), é no territdrio que toda a agdo de uma sociedade se evidencia
e os reflexos das decisGes, politicas, econémicas e sociais serdo parte da configuracdo

do espaco e suas redes de relagdes vao se constituindo gerando embates sociais ou nao.
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Santos (2005) assume que 0 objeto da analise social € o uso do territorio, e ndo o
territorio em si mesmo. Heidrich (2004) reforca que o territério é um espaco de
apropriacdo fruto dos processos, sociais, politicos e econdmicos em desigualdade a
relacdo do uso da natureza, produzindo formas desiguais que se apresentaram no uso do
espaco e do territorio. O uso do espaco e do territorio de maneira privativa gerou um
aumento na produtividade, por outro, levou a impactos ambientais indesejaveis.

A dindmica presente, no territério amazonico brasileiro é uma constante e seus
reflexos sdo latentes na regido a exemplo da Cidade de Maraba no Estado do Para, onde
as estratégia de apropriacao do espaco foi se perpetuando fortemente com a implantagédo
dos grandes projetos para a regido, obedecendo a uma ldgica geopolitica de ocupacéo e
controle do territério amazonico pelo Estado, associado ao grande capital interno e
externo, promovendo assim, 0 aumento do impacto socioambiental.

Para Monteiro (2006), “a implantagdo de novas atividades econdmicas pode
elevar os niveis de producdo de uma regido ou de uma localidade sem que, entretanto,
ocorra um processo de desenvolvimento econdmico e social”. E sobre essa perspectiva
que os empreendimentos de extracdo mineral de argila vém se desenvolvendo na regido,
em especial na cidade de Maraba-PA.

A exploragdo industrial de argila na cidade de Maraba tem causado uma série de
impactos negativos ao meio socioambiental. A descaracterizacdo da paisagem ja
mencionada sempre € o primeiro impacto a ser notado nos empreendimentos de
extracdo de argila. Nao se trata apenas de um impacto visual, mas também de uma
alteracdo de ordem geomorfolégica expressa por modificacdes na morfologia e nos
fluxos de matéria e energia vigentes no sistema topograficas locais, 0 que pode resultar
em uma série de outras alteracdes indiretas, ocasionando modificacbes nos processos
morfoldgicos vigentes, como mudancas de direcdes de fluxos das dguas de escoamento
superficial, determinando que areas sob o dominio dos efeitos erosivos se convertam em
ambientes de deposicdo e vice-versa (ALMEIDA, 2002), como vem ocorrendo nas
areas proximas ao rio Itacaiiinas em Maraba (HENTZ, 2012).

Considerando, portanto as alteracGes que a atividade de mineracdo de argila
pode causar nas formas de relevo e paisagem e na dinamica territorial da populacdo bem
como a necessidade de recuperacdo das areas degradadas, este trabalho teve como
objetivos identificar os impactos ambientais em decorréncia da acdo da atividade

industrial de mineracdo de argila, verificar como esta atividade afeta a percepcdo da
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realidade socioambiental da populacdo ao entorno dos empreendimentos, bem como
propor alternativa para uma maior interagdo da populagdo impactada com os projetos de
reabilitacéo.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. CONCEPCAO DE TERRITORIO E ESTADO

Segundo Silva (2011), a definicdo do que seria o territério € no minimo, um
exercicio tedrico, devido a sua similaridade com a nocdo e o entendimento em relagéo
ao conceito de espaco, onde dependendo da percepcdo e das areas do conhecimento
cientifico, apresenta-se em diferentes configurac6es. Para a Sociologia a percepcdo se
da a partir das intervencdes nas relagfes sociais, em todos 0s seus aspectos; a
Antropologia o simbolismo das sociedades tradicionais; para a Ciéncia Politica o foco
se da nas relacBes de poder presentes; a Ciéncia Econémica o0 termo espaco € muito
mais usual devido a importancia locacional das fontes produtoras e da cadeia de
producao.

Para Picoli (2006), o territério € o campo onde as relagdes de poder, central,
regional e local modelam as formas mais adequadas e convenientes de acordo com 0s
seus interesses de controle e de poder politico. Segundo Santos e Silveira (2001) os
respectivos processos trazem importantes consequéncias para o funcionamento do
espaco e sua estruturacdo, assim como para a retroacdo do proprio espaco sobre a
sociedade e a economia.

O territorio e suas multidimensionalidades resultam de acdes tanto politicas e
econbmicas quanto sociais e € no territério que as relacdes de poder se materializam
criando e evidenciando as desigualdades. Para Heidrich (2004) o territorio é percebido
como espaco de apropriacdo, fruto dos processos sociais, politicos e econdmicos em
desigualdade e a relacdo do uso da natureza, produzindo formas desiguais que se
apresentaram no uso do espaco e do territorio.

Portanto, estes autores entendem que 0 espago € um processo dinamico que se

apresenta constantemente em construcdo dentro ou fora dos limites do territorio,
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configurado atraves de limites e fronteiras fisicas e juridicas de um Estado Nacéo,
dependendo dos interesses econémicos, politicos, culturais e sociais.

O desafio é entender como o territério amazo6nico, mais especificamente a
cidade de Maraba é caracterizada quando se trata da exploracdo mineral de argila
configurando desta forma em um desafio para o entendimento da importancia da
exploragdo industrial de argila em detrimento a preservagdo ambiental se apresenta
como uma constante das relagdes de poder na regiao.

2.2 0 TERRITORIO AMAZONICO: CONTEXTO DO DESAFIO AMBIENTAL

Segundo Porto-Gongalves (2004), o controle do territorio é de fundamental
importancia na garantia da demanda crescente de suprimentos naturais. A necessidade
do uso e exploragdo desses espagos ricos em recursos naturais tenciona as relagoes
sociais entre a populacéo local ou ndo, sendo que este conflito de interesses no uso do
territorio sera determinante para entendimento das questdes ambientais e suas politicas.

Assim, isso implica ndo somente na acdo da intervencao, natureza recurso, COmo
agente de minimizacdo dos impactos que afetam a regido, mas como a construcao de
uma nova natureza, alicercada na justica ambiental (PORTO-GONGCALVES, 2004;
LATOUR, 2004).

Segundo Hall (1991) as controvérsias e influéncias internas e externas em torno
da regido de Maraba, mais especificamente de Carajas vém agucando a percepcao das
implicacdes sociais e ambientais com consequéncias danosas sobre a populacdo local,
como o desmatamento e a ocupacdo desordenada do territorio, gerando efeitos nocivos a
qualidade ambiental da regido.

O processo de desmatamento na amazénica especialmente na regido de Carajas é
muito mais complexo do que algo que se justifique devido o aumento demogréfico,
revela-se basicamente como um anexo de intencdes, praticas e politicas de
desenvolvimento seguida de interesses comerciais com o apoio do Estado. Ao abrir as
portas da regido ao capital privado na tentativa de mensurar o potencial da producgéo e
integracdo na economia nacional e global, necessitam de infraestrutura correlata para
existirem e se desenvolverem, neste nexo de relacdes, Carajds em termos gerais €

fortemente impactada por varias frentes neste processo. O desmatamento é
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consequéncia do grande estimulo dado a formacéo de pastagens, para criacdo de gado a
demanda por madeira-de-lei parte das nag¢des industrializadas na confecgdo de produtos
e artigos de luxo, a constante necessidade de madeira para producdo de carvdo vegetal
na sustentacdo dos fornos das industrias de ferro gusa destruindo extensas areas de
floresta tropical imida, tornando o solo mais fraco e empobrecido, propiciando a eroséo
pela perda da cobertura arbdrea, mudancas climéticas e poluicdo atmosférica no entorno
das cidades (HALL, 1991).

Para Mello (2002), as politicas pablicas para a Amazonia ndo deixaram imune o
meio ambiente, pois todas tiveram impactos significativos tanto na exploracdo dos
recursos, quanto na forma como promoveu a relacdo do homem com a natureza na
regido. Em especial a partir da Conferéncia das Nag¢des Unidas sobre o Meio Ambiente
e Desenvolvimento - Eco-92, a variavel ambiental passa a ser incorporada, e a ter frente
provocando uma maior mobilizacdo de diferentes areas do conhecimento, passando a ter
maior impacto na formulagdo das politicas ambientais para a Amazonia.

Fica desta forma, evidente para os autores ja mencionados que as questdes
levantadas acima demonstram um modelo formatado para o desenvolvimento da regido
amazonica insuficiente na geracdo de solucdes para a questdo ambiental.

Assim, ha necessidade do conhecimento detalhado das causas e consequéncias
da degradacdo ambiental através da extragdo industrial de argila no municipio de

Maraba, bem como das formas de mitigacéo destes impactos.

2.3 URBANIZACAO E CIDADES

A multiplicidade de concepg¢des atribuidas ao termo urbanizacdo esta
relacionada com as diversas areas do conhecimento e das respectivas formacGes
académicas diferenciadas que refletem e evidenciam, notadamente, a compreensédo do
conceito relacionado para a devida finalidade de uma teoria. Dependendo da formacéo e
do foco profissional, bem como da opcdo pela pesquisa, o termo urbanizagdo pode se
configurar como implantacdo de infraestrutura em espagos urbanos (com varios
sistemas, redes de fornecimento de &gua, esgoto e infraestrutura), ou mesmo como
processo mais amplo e de inimeras implicacfes que envolvem o espaco urbano
(CASTELLS,1983).
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Por sua vez, Castells (1983) entende que a urbanizacdo € uma forma espacial da
organizacdo social em constante transformacdo, cuja expressdo se materializa nas
modificagdes evidenciadas no meio ambiente edificado e suas demandas por produtos e
servicos. Em contribuicdo, Harvey (1980) considera a urbanizagdo como espago
construido, constituido sistemicamente de parte dos meios de producdo e
consequentemente, dos meios de trabalho evidenciados.

Em uma compreensdo mais direta Beaujeu-Garnier (1980), considera a
urbanizacdo como o movimento de desenvolvimento das cidades, simultaneamente em
numero e tamanho, tendendo a transformar e influenciar, paulatinamente, as cidades e
seus arredores. E nessa perspectiva Sposito (2004), ressalta que o processo de
urbanizagdo se configura ao longo do tempo, influenciadas com o aparecimento das
primeiras cidades a partir dos diferentes modos de producdo, sob diversas formas
dependendo do modelo de producdo adotado, da divisdo social e territorial do trabalho,
as transformacdes de ordem politica e sociais, as manifestacdes de carater cultural.

A cidade de acordo com o tempo e suas diferentes etapas do processo historico
pode assumir formas e func@es distintas e espaciais, correspondendo a cada época, ao
produto da divisdo, do tipo e dos objetos de trabalho, bem como do poder nela
centralizado. Assim, pensar a cidade requer que se compreenda a articulacdo desta
cidade com a sociedade levando em consideracdo: a sua organizacdo politica, a sua
estrutura de poder da sociedade, a sua natureza e reparticdo das atividades econdmicas,
as classes sociais, bem como as diversas areas coexistentes (CARLQOS, 2007).

Por sua vez Sposito (2004), conceitua o termo cidade, como um conjunto de
diversas funcdes sociais, onde anteriormente Benévolo (1991) emprega a palavra cidade
dando a ela dois sentidos: para indicar uma organizacdo da sociedade concentrada e
integrada, e para indicar uma situacéo fisica desta sociedade.

Para Lefebvre (2008), a cidade também é o local onde as contradigdes da
sociedade considerada se manifestam como, por exemplo, aquelas entre o poder politico
e os diferentes grupos sobre os quais esse poder se estabelece, constitui expressao da
materializacdo espacial das desigualdades sociais emergentes na sociedade atual. Tal
aspecto se faz evidente na distribuigéo espacial de habitantes na cidade, e na contradi¢édo
entre a producdo e a apropriacao da riqueza, o que nos leva a refletir em conformidade
com o autor que a cidade de acordo com o modelo de producdo e a urbanizagdo

empregada refletirh o modelo e mudancas sociais e a divisdo social do trabalho
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decorrente do processo de urbanizacdo empregado, impactando de forma mais intensiva
ou ndo sobre o0 meio ambiente.

Sob essas condicdes, observa-se que a realidade no entorno dos
empreendimentos de mineracdo de argila no Municipio de Maraba no Para vem se
desenvolvendo, obedecendo a logica do modelo capitalista de producdo, onde a
demanda crescente por matérias para a construcdo civil a exemplo dos artefatos
ceramicos produzidos na cidade de Maraba-PA, se apresenta e necessita de novas areas,
no anseio de aumento de producao, mantendo assim, o fluxo da cadeia de abastecimento
do mercado.

Soja (1993) enfatiza que acerca da problemaética urbana do capital, a urbanizacao
se tornou um elemento fundamental para desvendar a dinamica capitalista atual face ao
intenso processo de transformacdo da economia mundial. Neste sentido, a cidade
assume importancia similar, uma vez que esta passou a ser vista ndo apenas em seu
papel distintivo como centro de producgdo e acumulacdo, mas também como ponto de
controle e reproducdo da sociedade capitalista, tanto em termos da forca de trabalho,
guanto no que tange aos padrbes de consumo. Desta forma, a extracdo industrial de
argila na cidade de Maraba, mantem e reforca o fluxo da demanda por artefatos
ceramicos como tijolos e telhas, dando continuidade na reproducdo desse processo, na
necessidade constante de manter suas fontes de abastecimento no ciclo da cadeia

produtiva.

2.4 RELACAO ENTRE URBANIZACAO E MEIO AMBIENTE E DEGRADACAO

A urbanizacdo voltada para questdes ambientais vém ganhando destaque e um
dos focos de concentracdo nessa discussdo encontra-se 0 debate entre a questdo do
desenvolvimento econémico, 0 uso tecnoldgico aplicado dos grandes centros urbanos e
seus reflexos socioambientais.

As cidades e sua populagdo estdo em um desafio constante com seu espago,
sofrendo com problemas locais, reivindicando infraestrutura, lazer, e trabalho. A
exemplo da proliferagéo de assentamentos da reforma agraria e dos movimentos dos
sem teto sobre encostas, a beira dos rios, corregos, nas areas de protecdo ambiental e

protecdo permanente - APP, com precariedades urbanisticas, sem saneamento basico,
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com altas vulnerabilidades sociais e riscos ambientais, sdo facilmente percebidos.
Assim, para Becker (2003) o crescimento populacional na Amazbdnia nao foi
acompanhado pela implementacdo de servicos basicos essenciais que garantissem o
minimo de qualidade e seguridade para a maioria dos habitantes das cidades.

Em Maraba — PA os empreendimentos industriais de mineracao de argila estdo
constantemente influenciados por perspectivas espaciais, baseada em padrbes de
localizacdo a exemplo da area de extracdo de argila da Ceramica Bambu, localizada a
margem esquerda da planicie do Rio Itacailnas no bairro Cidade Nova, com uma
producdo de extracdo de 13.526,1 toneladas/ano, atuando de forma significativa com
proximidade ao leito do rio Itacaitnas, ocasionando mudancas topograficas (surgimento
de cavas), desmatamentos, tanto as ciliares, areas de preservacdo permanentes - APPs,

guanto as matas nativas onde estdo localizados os depositos residuais (figura 1).
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Figura 1. Limpeza da area com supressdo da vegetacdo para dar inicio a extragdo da
argila. Ceramica Bambu, Maraba — PA
Fonte: Hentz (2012).

A atuacdo dos agentes mineradores em proximidade ao centro urbano da cidade
e em areas de preservacao de acordo com as reflex@es de Lipietz (1987) sdo reflexos da
procura e do desenvolvimento do espaco e das relagbes que este proporciona com o
modo de producéo capitalista, seus desdobramentos espaciais e impactos no plano das
relacdes sociais. Segundo o autor, é estruturado pelo capital e a estratégia de localizacdo
é definida pelos interesses privados e ndo por um pensar da equidade social. A
caracterizagdo e definicdo do uso do espaco também apresentam o Estado como
detentor e responsavel pela organizacdo do territorial, e que traz consigo problemas que
néo se resolvem no plano de mecanismos do mercado.
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Dessa forma, o espaco urbano vai se configurando e deflagrando contradigdes
que refletem o modo de producdo capitalista, que busca formas de sustentar seu
mecanismo produtivo a partir do modelamento do espaco com seus interesses 0 que ird
convergir em contradicbes e conflitos em suas dimensdes sociais e ambientais
(SANTOS, 1994; LIPIETZ, 1987) .

O art. 2° da resolugdo n. 1/86 do Conselho Nacional do Meio Ambiente -
CONAMA exemplifica diversas atividades que podem gerar impactos ao meio
ambiente. Essas atividades geradoras de risco, para serem executadas dependem
obrigatoriamente da elaboracédo de estudo técnico-cientifico de impacto ambiental, para
gue 0s seus executores, assim, possam requerer o licenciamento devido.

Dessa forma, a realizacdo dos estudos de impactos ambiental — EIA para os
empreendimentos de mineracdo sdo importantes na tentativa de minimizacdo dos
impactos existentes, pois os empreendimentos de mineracdo sdo pressionados pelo
governo, pela legislagdo e pela opinido puablica a adotarem medidas concretas de
preservacao e controle ambiental. Diante dessa realidade, o EIA inicialmente tratara da
identificacdo dos principais problemas, causas, evolucdo e o relatério de impacto
ambiental — RIMA as informacGes do empreendimento como é atualmente a regido
juntamente com as consequéncias positivas e negativas e outros aspectos relacionados
em um programa continuo de monitoramento ambiental. Como a problemaética
socioambiental ndo esta relacionada apenas aos empreendimentos ceramistas, a
conscientizacdo dos empresarios e da comunidade em geral, a fim de criar uma cultura
de preservacéo e uso racional dos recursos naturais, é de fundamental importancia para
qualquer projeto de carater ambiental.

A recuperacao e ou reabilitacdo das areas degradadas, conforme previsto no art.
225 da Constituicdo Federal, é medida que deve ser veementemente cobrada do
empreendedor contemplado pelo licenciamento, sob pena deste, uma vez negligenciada
as exigéncias relativas ao meio ambiente, sofrer todas as san¢fes previstas no aparato
juridico.

Nas areas de extracdo de argila em Maraba, pertencentes aos proprietarios que
participam do Convénio firmado entre Sindicato das Ceramicas Vermelhas de Maraba e
Regido (SINDCERYV) e Universidade Federal do Pard (UFPA), objeto deste trabalho,
esta reabilitagdo vem ocorrendo desde 2009, no entanto, ainda ha disputas entre o
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espaco/territorio e a populacédo, constituindo-se em ocupagdo como no caso nas areas de
extracdo das Ceramicas Bambu, Dezém e Ceritta.

A populacéo local, muitas vezes ndo tem consciéncia de que estas areas sdo
improprias para moradia, uma vez que estas areas estdo sob influéncia de solos
extremamente argilosos, do lencol freatico e das cheias dos rios Tocantins e Itacaiunas
durante o inverno Amazoénico. Entretanto, ocupam estas areas, sob a alegagdo de falta
de espago para construirem suas moradias e que 0s empresarios estdo explorando as

areas de forma ilegal, gerando ai, conflitos entre os empresarios e a populacéo.

2.5 REFLEXOES NA PRODUCAO DE ESPACOS URBANOS SEGREGADOS NA
CIDADE DE MARABA - PA

A cidade de Maraba, no contexto atual, pressupbe ser resultado de uma
multidimensionalidade de agfes tanto politicas e econémicas quanto sociais que
historicamente vem modificando a geografia da regido e acerca de alguns momentos
significativos desenham uma compreensdo do processo de modificacdes da rede urbana
(COELHO et al., 1997).

A estruturagdo da cidade de Maraba, uma vez, inserida no contexto de divisdo
territorial do trabalho e de integracdo da Amazénia ao Centro-Sul do Brasil, gera uma
ruptura no que diz respeito a substituicdo do padrdo de organizacdo do espaco
amazonico, baseado nas atividades da producdo extrativista e que constituia uma rede
urbana simples; que perdurou desde o processo de colonizacdo até aproximadamente os
anos de 1950, posteriormente as politicas governamentais exerceram papel decisivo no
contexto dessas transformacdes estruturais da rede urbana na Amazbdnia Oriental, a
partir dos anos de 1970. Esse papel esta relacionado a uma l6gica de organizagdo do
espaco amazOnico que teve como caracteristicas principais: a estruturacdo da rede
rodovidria, a acao intensiva de empresas capitalistas na exploracdo dos recursos da
regido, além da presenca marcante do Estado, por meio de incentivos fiscais, da criacdo
de infraestrutura e de reparticbes publicas, da criacdo de orgdos de planejamento e
financiamento como Banco da Amazbnia (BASA), Superintendéncia de
Desenvolvimento da Amazonia (SUDAM), de projetos de colonizagdo agropecudrios e
agrominerais (GONCALVES, 2004).
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Para Hébette (2004), os anos de 1970 marcaram um periodo de muitas mudangas
no espaco da cidade de Maraba - PA, com declinio da producdo da castanha do Brasil
(Bertholletia excelsa), em razdo da derrubada de castanhais, para dar lugar a pecuéria de
cunho empresarial que vinha instalando-se progressivamente na regido. Como resultado
do processo de estruturagdo do espago amazodnico, novos atores sociais (empresarios,
fazendeiros e migrantes) passaram a inserirem-se nesta regido, que ja possuia uma
populacdo tradicional, composta de ex-trabalhadores dos castanhais, de ex-coletores
independentes da castanha, além de pequenos posseiros desterritorializados (COELHO
et al., 1997). Somam-se a estes, migrantes sem terra e colonos atraidos pelos projetos de
colonizacdo as margens da Transamazonica. Diante do exposto e da configuracdo do
cenario e do espago no municipio de Maraba, a evidencia da presenca de multiplos
atores sociais que em sua grande maioria apresentam-se com interesses divergentes,
evidenciando que o processo de ocupacdo, desde seu inicio na regido, revela-se na

forma de conflitos espaciais e territoriais (figura 2).

Figura 2: Empreendimentos industriais de mineracdo de argila e bolsGes de espagos
segregados da Cidade de Maraba-PA.

Nesta perspectiva 0os empreendimentos de mineracdo de argila e as ocupacdes
imobiliérias irregulares vém ganhando notoriedade na geracdo dos conflitos por espacos
no atendimento de suas necessidades, ora para lavra, ora para moradias. Esse processo
da expansao urbana gerando espacos segregados e periféricos na cidade de Maraba-PA,
no entorno das areas de mineracdo, ndo difere do contexto a nivel Brasil onde a
especulacdo imobiliaria, caréncia de infraestrutura e problemas de transportes séo uma
constante (SANTQOS, 1993).
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2.6 TERRITORIO E CONFLITO AMBIENTAL: CONTEXTO DA PRODUCAO
INDUSTRIAL DE ARGILA EM MARABA — PA E IMPACTO AMBIENTAL.

O Ministério Pablico do Estado do Para fazendo uso segundo resolucdo do
Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA n° 001, em seu artigo 1° - para
efeito desta resolucéo, considera impacto ambiental qualquer alteragdo das propriedades
fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por “qualquer forma de
matéria ou energia resultante das atividades humanas que direta ou indiretamente
afetam: a salude, a seguranca e o bem estar da populagdo; as atividades sociais e
econdmicas; a biota; as condicbes estéticas e sanitarias do meio ambiente; a qualidade
dos recursos ambientais”.

Para Hentz (2012) a exploracdo dos recursos minerais implica diretamente em
modificagdes ambientais na area de extracdo de argila, onde requer inicialmente a
remocdo dos horizontes superficiais do solo causando mudangas na estrutura e na
atividade bioldgica do solo levando este ambiente a degradacao.

Nesse processo intencional de formatacdo do espaco amazdnico onde esta
inserida a Cidade de Maraba-PA os interesses e as estratégias apresentam-se fortemente
no uso e exploragdo da terra. Isso se da devido a promocéo de politicas de ocupacdo na
sua grande maioria desordenadas, gerando um quadro significativo de ocupagdo dos
espacos de forma desigual. Entretanto, as reivindicacGes e 0 passivo social existente na
regido sdo assuntos de segunda pauta. Assim, quando formas diferentes no uso do
espaco se deparam os conflitos passam a existir; sejam por disputas econdmicas,
sociais, ambientais e territoriais no uso dos recursos existentes. Esse contexto é
sensivelmente percebido quando se trata da regido e suas relacdes de poder existentes
(HALL, 1991).

As ceramicas vermelhas instaladas no municipio de Marabd - PA, cujas
atividades representam impactos para o meio ambiente, sdo pressionadas pelo governo,
pela legislacdo e pela opinido publica a adotar medidas concretas de preservacao e
controle ambiental. Diante dessa realidade, a minimizagdo dos impactos ambientais
depende inicialmente da identificagdo dos principais problemas: causas, evolucéo,
consequéncias e outros aspectos relacionados em um programa continuo de

monitoramento ambiental. Assim, pelo conhecimento da légica e das especificidades
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dos problemas ambientais, torna-se possivel definir acbes verdadeiramente viaveis para
reduzir os seus efeitos de modo significativo.

A proposicdo de agdes ambientais de resultados depende de conhecimentos
técnicos nesta area, e como a problematica ambiental ndo esta relacionada apenas aos
empreendimentos ceramistas, a conscientizacdo dos empresarios e da comunidade em
geral, a fim de criar uma cultura de preservacao e uso racional dos recursos naturais, €
de fundamental importancia para qualquer projeto de carater ambiental. Contudo, a
execucdo e o sucesso de acdes desta natureza dependem de diretrizes adotadas a partir
do conhecimento sistémico da problematica ambiental e dos fatores nela atuantes.

A maioria das &reas em que sdo realizadas atividades de extracdo de argila em
Marabéa - PA, encontram-se degradadas, devido a retirada da vegetacdo natural (figuras
3 a 10), o que facilita o processo de erosdo, com consideravel quantidade de rejeitos,
prejudicando também a microbiota do solo que tem papel fundamental na ciclagem de

nutrientes, e mananciais de agua, como as margens do Rio Itacailinas em Maraba.

Figuras 3 e 4: Degradag das margens do rio Itacaitnas devido a extragdo de argila da
ceramica MG. Maraba — PA.
Fonte: Hentz (2012).

Figuras 5 e 6: Retirada da vegetacao natural e buracos decorrentes da extracdo da argila
na area de extracdo da Cerdmica Nova Era — Maraba — PA.
Fonte: Hentz (2012).
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Figuras 7 e 8: Areas abandonadas e degradadas ap0s a retirada da argila nas areas da
Cerémica Lacerda — Maraba — PA
Fonte: Hentz (2012).
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Figuras 9 e 10: Areas degradadas ap0s a retirada da argila nas areas da Ceramica Barro
Bom . Maraba — PA.

Fonte: Hentz (2012).

Quando a mineracdo se refere a uma atividade de longa data, anterior ao
estabelecimento do aparato juridico legal frente a extracdo mineréria, o desfecho
direcionado ao meio fisico pode se traduzir em passivos ambientais, como lavras
abandonadas, diferenciados na forma, tamanho e localizacéo.

As éareas de estudo localizam-se as margens do Rio Itacailnas — Rodovia
Transamazonica, na cidade de Maraba — PA. Séo verificadas alteracGes topograficas que
se instalaram com a exploracgéo.

Na maioria das areas, a cobertura vegetal atual estd expressa, em sua quase
totalidade, por uma vegetacdo de gramineas (Brachiaria spp), algumas espécies de
leguminosas arboOreas nativas e Babacu (Orbignya phalerata) que medra sobre

Latossolo Vermelho Amarelo fase argilosa (figura 11).
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Figura 11. Vegetacdo predominante nas areas de exploracdo das ceramicas da regido de
Maraba: Brachiarias spp, leguminosas arbdreas nativas e babacu (Orbignya phalerata).
Fonte: Hentz (2012).

As encostas no interior das cavas apresentam instabilidade fisica e quimica. A
profundidade varia entre 6 e 8 metros, apresentando em sua porcao distal espelhos
d“agua perene como nivel de base local, abrangendo perimetro de variados metros. As
bordas do espelho d’agua sdo povoadas por “taboas” vegetagdo esta bastante corrente
em ambientes de brejo.

Os terrenos onde estdo inseridos 0s passivos, ndo se encontram conectados a
rede de drenagem superficial, apresentando um “alagamento” quase estatico,
desenvolvendo uma situacdo propicia a se tornar um criadouro de insetos, peixes e

anfibios (figura 12) e animais pegonhentos.

Figura 12: Passivos com espelho d’agua nas areas de exporaéo de argila da Ceramica
Lacerda. Ao fundo pescadores configurando as areas de ocupacdo Maraba — PA.
Fonte: Hentz (2012).
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Neste cenario de degradacao, surgem tambem os conflitos sociais evidenciados
pela depreciagdo dos imdveis com proximidade das areas de extracéo, a intensificacdo
do trafego de veiculos pesados causando trepidacdes e abalos nas estruturas prediais,
ocasionando a suspensdo de particulas e poeiras nocivas a saude da populacdo ao
entorno do empreendimento, interferindo na dindmica local dos bairros afetados, na sua
imagem e no olhar social marginalizando sobre estas areas de influencias diretas dos
empreendimentos. Assim, a atividade mineral em dominios urbanos favorece o embate

social entre 0 empreendimento e a populacéo circunvizinha (figura 13).

Figura 13: Circulacdo de veiculos pesados, suspensao de particulas e trepidacGes nas
areas préximas a exploracdo de argila em Maraba.
Fonte: Hentz (2012).

A relagdo se torna mais dificil quando ha no entorno da cava de extracao,
atividades econdmicas fortes e diversificadas, como industrias, atividades de lazer,
condominios, horticulturas e areas de preservacdo ambiental. Quando ndo ha meio de
solucionar os conflitos, a situacdo s tende a aumentar a animosidade entre as partes
envolvidas, sociedade civil e as organiza¢bes empreendedoras, chegando ao ponto de
fechamento da cava ou destruicdo das areas em reabilitacdo como as ocorridas nas areas
de extracdo das ceramicas Bambu e Ceritta, objeto deste estudo.

A dindmica presente no territdrio amazonico brasileiro € uma constante e seus
reflexos sdo latentes na regido a exemplo da Cidade de Marabéa - Para onde as questdes
aqui apresentadas demonstram que o atual modelo formatado para o desenvolvimento
da regido é insuficiente na geracdo de solucGes para a questdo ambiental.

Neste aspecto, uma contraproposta ao modelo de desenvolvimento empregado
na regido ndo pode separar 0 homem da natureza, isso implica em construir um modelo

ecologico e politico compativel, onde o olhar indissociavel da relacdo degradacgéo
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ambiental e social seja aplicado com o olhar da equidade nas relag@es. 1sso requer néo
somente na acdo da intervengdo, natureza e recurso, como agente de minimizacdo dos
Impactos que afetam a regido, mas como a construgdo de uma nova natureza, alicergada
na justica ambiental (PORTO-GONCALVES, 2004; LATOUR, 2004).

O processo de degradacdo ambiental e desmatamento na regido é muito mais
complexo do que algo que se justifigue devido o aumento demogréfico, revela
basicamente um anexo de intengdes, praticas e politicas de desenvolvimento seguida de
interesses comerciais com o apoio do Estado (HALL, 1991).

Diante do exposto, segundo Hentz (2012), os danos causados a0 meio ambiente
decorrente da extracdo de argila na regido metropolitana de Maraba sdo em primeiro
momento, prioritariamente de natureza fisica, porém seus efeitos e suas interagdes com
a dindmica do meio representam a mais grave agressao ao meio socioambiental (meio
fisico, meio bioldgico, meio social e meio econémico).

Assim, insere-se 0 polo ceramico de Maraba que apresenta ainda na sua base de
influencia das ag0es mineradoras a pressdo urbana no desenvolvimento de suas
atividades, devido a grande maioria dos empreendimentos estarem instalados em areas
de expansdo territorial urbana.

Assim, quando formas diferentes no uso do espago se deparam, os conflitos
passam a existir; sejam por disputas econdmicas, sociais, ambientais e territoriais no uso
dos recursos existentes. Esse contexto é sensivelmente percebido quando se trata da
cidade de Maraba — PA.

A fragilidade da atuacdo dos Orgdos ambientais locais em 2007 levou a
necessidade de intervencdo do Ministério Publico do Estado do Paré sobre a atividade
de mineracdo de argila na cidade, exigindo através do Sindicado das Ceramicas
Vermelhas de Maraba — SINDCERV, a necessidade de recuperacdo das areas
degradadas, sob forca da lei Federal prevista no artigo 225 da Constituicdo Federal,
(BRASIL, 1988), uma vez que as areas ap0s a extracdo da argila eram abandonadas
causando degradacdo ambiental e problemas sociais, como morte de criangas, criacdo de
animais peconhentos, disseminacgéo de doengas devido aos vetores que se multiplicavam

nas aguas paradas.
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2.7 REFLEXOES SOBRE O ESTADO E SUAS POLITICAS AMBIENTAIS NA
AMAZONIA

A mineracdo no Brasil € um dos setores chaves da economia, fazendo parte das
acOes estratégicas do Estado e das influencias geopoliticas e econdmicas do grande
capital mundial, externalizada através de acdes politicas e econémicas, na forma de
incentivos fiscais, voltadas para a exportagdo. Dessa forma, a configuragdo das decisdes
voltadas para a regido Amazonica assume um papel de destaque nesta relacdo de
exploracdo dos recursos minerais existentes. A Constituicdo de 1946 ndo deixou
evidenciado que os recursos minerais eram uma propriedade exclusiva da Unido, onde
sua exploracdo poderia ser realizada por empresas e sociedades organizacionais
constituidas no pais e por brasileiros, abertura esta que proporcionou em 1947 para a
Empresa Brasileira, Industria e Comércio de Minérios S.A — ICOMI, a autorizacdo para
pesquisa e exploracdo de manganés, no territério do Amapa, porém sobre a alegacao de
necessidades de cunho técnico e financeiro se associou a empresa americana Bethlehem
Steel, evidenciando assim, os interesses do capital privado internacional sobre as
reservas minerais na Amazonia (MONTEIRO, 2006).

Segundo Hébette (2004), “O papel do Estado foi determinante no fornecimento
de incentivos fiscais aos grupos econdmicos organizados, proporcionados por 6rgaos
governamentais criados propositadamente para servirem as classes dominantes”. Esta
articulacdo de interesses do capital privado e do Estado brasileiro fez surgir diversos
projetos exportadores a exemplo do “Programa de Polos Agropecuarios e Agrominerais
da Amazonia”- Polamazobnia, em 1974, programa do Governo Federal de incentivo na
criacdo de diversos polos de desenvolvimento na regido amazonica brasileira, passando
assim a ideia e um discurso de um desenvolvimento regional, neste momento o Estado
assume um papel estruturante para viabilizar a implantacdo dos grandes projetos de
exploracdo mineral, voltados para a exportagédo, acOes estas que levam a construcéo da
Usina Hidrelétrica de Tucurui, linhas de transmissdo de energia, abertura de estradas,
contribuindo assim com o desenvolvimento dos grandes projetos minerais para a regido.
E vélido ressaltar que com o fim dos governos militares, contexto inicial da “ocupacio
estratégica” da regido amazonica brasileira, e a promulgacdo da Constituicao de 1988 ha

uma subita valorizagdo dos recursos minerais da Amazonia, e mudangas nos eixos de
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interesses entre Estados e a Unido, porém, preserva-se a dinamica de dominacdo e a
associacdo do Estado e do capital privado na regido (MONTEIRO, 2006).

Segundo Monteiro (2006), a eleicdo de Fernando Collor a presidéncia da
Republica e posteriormente a de Fernando Henrique Cardoso, proporcionou a
consolidacdo da forma de intervencdo do Estado no setor produtivo e na economia
incluindo, redugcdo de impostos sobre as exportagcdes, diminuicdo das barreiras
alfandegarias, e a sistematica privatizacdo das empresas Estatais, juntamente com a
mudanca e endurecimento do rigor da legislacdo ambiental incorporadas na
Constituicdo de 1988 em destaque a obrigatoriedade da realizacdo de estudos de
impactos ambientais, recuperacdo das areas degradadas e necessidade prévia de
licenciamento ambiental para implantagcdo de projetos de mineracdo, apresentando em
seu discurso a construcdo de uma nova dinamica do territério amazdnico e 0 seu
processo de ocupacao.

Segundo Picoli (2006) para que o processo de ocupacdo da regido fosse
realizado era necessario planejar e implantar cidades estratégicas, obedecendo sempre a
ordem e a logica dos grupos econémicos. Para Milton Santos (2001), essa ordem do
espaco ocupado obedece a uma ordem econdmica e a uma ordem social que segundo
Santos e Silveira (2001), estd no uso estratégico da infraestrutura, material e social na
composicdo dos orcamentos publicos, na estrutura dos gastos publicos e no
comportamento das outras empresas, sem falar na prépria figura do lugar e no impacto
sobre a conduta individual e coletiva, isto é, sobre a ética.

A politica territorial considera uma série de variantes que se apregoam como
materialidade espacial: questdes politicas, econdmicas, sociais e ambientais
consideradas aqui como indissociaveis. Para Picoli (2006) as politicas territoriais, como
no campo das relacBes decorrem dos poderes centrais, regionais e locais sobre 0s
diversos territdrios. Dessa forma, a politica territorial se configura pelo foco estratégico
em médio e longo prazo formulado e dirigido na intervencao do territdrio, propiciando o
modelamento das formas adequadas ao conjunto de interesses de controle do poder
politico.

De fato, segundo Santos e Silveira (2001) o que resulta na préatica é a vitoria de
uma légica econdmica a despeito das distor¢des de ordem social que possa acarretar. A
consequente divisdo do trabalho passa a ser comandada de fora do interesse social. Em

Seu conjunto, 0s respectivos processos trazem importantes consequéncias para o
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funcionamento do espaco e sua estruturacdo, assim como para a retroagdo do proprio
espaco sobre a sociedade e a economia.

Nesse aspecto, as politicas direcionadas para a regido demonstram claramente as
relacGes de poder na Amazonia, em todo seu contexto atual e de origem na formulacao
das estratégias e dos atores envolvidos na construcdo da politica para a regido. Esse
processo € evidenciado no territorio através de politicas de exclusdo na participagdo
direta da sociedade devendo atuar em todo seu contexto estruturante da realidade local.
Realidade que em todo seu contexto histérico vem sendo ignoradas na regido, as
politicas publica aplicadas na regido amazo6nica sdo marcadas por interesses externos
preocupados principalmente com pardmetros planetérios, € como se o uso das condicoes
territoriais indispensaveis pudesse permitir que se fale de uma “exportacao do territério”
(SANTOS; SILVEIRA, 2001). Assim, as politicas que foram implantadas constituem-se
uma contradicdo entre o desenvolvimento e equidade social, gerando conflitos entre o
desenvolvimento e a sustentacdo do meio ambiente (SANTOS; SILVEIRA, 2001).

Esta estratégia de apropriacdo do espaco foi se perpetuando fortemente com a
implantacdo dos grandes projetos para a regido, obedecendo a uma légica geopolitica de
ocupacdo e controle do territorio amazonico pelo Estado, associado ao grande capital
interno e externo, promovendo assim, 0 aumento do impacto socioambiental.

Segundo Santos e Silveira (2001), “Na medida em que essas grandes empresas
arrastam, na sua logica, outras empresas, industriais, agricolas e de servigos, e também
influenciam fortemente o comportamento do poder publico, na Unido, nos Estados e nos
Municipios, indicando-lhes formas de acdo subordinadas, ndo sera exagero dizer que
estamos diante de um verdadeiro comando da vida econdémica e social e da dindmica
territorial por um nimero limitado de empresas”.

Esta logica mercantilista dos recursos minerais em termos regionais € a dinamica
proporcionada nas regides afetadas pelos empreendimentos de mineragéo, que agregam
diversidade produtiva, atraindo outras empresas, diversificando o comércio local néo
representam necessariamente um processo de desenvolvimento da regido, a ideia inicial
de que as grandes empresas de mineracdo contribuiriam para 0 processo de
desenvolvimento local é amplamente limitada quando exposto as problemaéticas sociais
e ambientais que estes empreendimentos indissociavelmente trouxeram para a regido
(MONTEIRO, 2006), como a ocupacdo desordenada das areas de exploracéo de argila,

causando conflitos sociais, desmatamento da mata ciliar e nativa as margens do Rio
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Itacailinas em Marabd, bem como o empobrecimento dos solos, assoreamento dos rios e

contaminacdo das 4guas (HENTZ, 2012).

2.8 CONCEITUANDO PERCEPCAO AMBIENTAL

Os individuos diferem em sua percepcao, pois a compreensdo da experiéncia
perceptiva é diferente de individuo para individuo no tempo e no espago reage e
responde diferentemente as acdes sobre o ambiente em que vive. A motivacao pessoal,
as emocOes, os valores, 0s objetivos, 0s interesses, as expectativas e outros estados
mentais influenciam o que as pessoas percebem (DEL RI10, 1999).

Segundo Del Rio (1999), a mente humana organiza e representa a realidade
percebida através de esquemas perceptivos e imagens mentais, com atributos
especificos e dessa forma, as respostas ou manifestacdes decorrentes sdo resultado das
percepces (individuais e coletivas), dos processos cognitivos, julgamentos e
expectativas de cada pessoa evidenciando que a percep¢do € um processo muito mais
subjetivo do que se cré frequentemente.

Desta forma, para que possamos compreender melhor as inter-relagdes entre o
homem e o0 ambiente, suas expectativas, anseios, satisfagdes e insatisfacOes,
julgamentos e condutas o estudo da percepcdo ambiental é de fundamental importancia
para a construcdo desse processo.

Para Del Rio (1999) o processo perceptivo pode ser exemplificado como
apresentado na figura 14 pelo seguinte esquema abaixo:

REALIMENTACAO

filtros culturais e individuais

SENSACOES —fMOTIVACAO |—+| coGnicAo HeavaLiacio | ONDUTA

Seletiva interesse memaoria julgamentos opini&o
instantdnea Ninecessidade organizacéo selecéo acéo
imagens expectativa comportamento

Figura 14: Processo perceptivo da mente humana.
Fonte: Del Rio (1999)
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Para Macedo (2000) é por meio da percep¢do ambiental que podemos atribuir
valores e acuidades diferenciadas ao meio ambiente, pois os habitos pessoais refletem as
propriedades de valor de um individuo, e o tratamento com a consideragdo para com 0
ambiente e a utilizacdo racional dos recursos do ambiente pelo homem (FAGINATTO,
2007), sendo que os estudos da percepcdao ambiental hoje constituem “a ultima e
decisiva fronteira no processo de uma gestdo mais eficiente ¢ harmoniosa do meio”
(AMORIM FILHO, 2007).

As pesquisas sobre o tema se consolidaram com a cria¢do na década de 60, séc.
XX, do “Grupo de trabalho sobre a Percepcdo Ambiental” pela Unido Geografica
Internacional (UGI), e a UNESCO criou o projeto 13 dentro do “Programa Homem
Biosfera”, o grupo da UGI realizando estudos comparativos sobre os riscos e lugares ou
paisagens valorizados e a UNESCO, priorizando a contribuicdo para a gestdo dos
recursos naturais (AMORIM FILHO, 2007). Para estudar os problemas ambientais,
deve -se conhecer as contribuicbes das areas que trabalham tais problemas, sendo
necessario compreender a linguagem destas diferentes areas. “A qualidade estd
relacionada a uma série de conceitos que refletem as acdes das pessoas dos diversos
ambientes por eles usados, bem como as percepgdes elaboradas sobre tais ambientes”
(BASSANI, 2001).

Amorim Filho (2007) descreve varios conceitos importantes nos estudos de percepcao
ambiental, citando alguns autores:

e Atitude: um estado de espirito do individuo, orientado para um ou mais valores;

e Cognicéo: processo psicologico por meio do qual o homem obtém, armazena, e utiliza
a informacdo (GOLD, 1994);

e Imagem: representacdo mental que podem formar -se mesmo quando o objeto, pessoa,
lugar ou area a que se refere ndo faz parte da informacéo sensorial atual,

e Paisagem: expressao observavel pelos sentidos na superficie da Terra e resultante da
combinacéo entre a natureza, as técnicas e a cultura dos homens (PITTE, 1986);

e Percepcdo: funcdo psicologica que capacita o individuo a converter os estimulos
sensoriais em experiéncia, organizada e coerente (GOLD, 1984);

e Representacdo: processo que permite a evocacdo de objetos, paisagens e pessoas,

independentemente da percepcao atual deles;



42

¢ Valor: qualidade que o homem atribui, conscientemente ou ndo, a um tipo de relagéo,
a uma representacao, ou a um objeto (BAILLY, 1987);

e Topocidio: a aniquilacao deliberada de lugares (PORTEOQOUS, 1988);

e Topofilia: lacos afetivos que o ser humano desenvolve com seu ambiente em especial
com lugares especificos;

e Topofobia: alguma forma de aversdo a paisagens ou lugares. Ao perceber o meio a
pessoa interpreta os estimulos deste o que envolve aprendizagem adquirida durante a
vida e experiéncias com o ambiente, sendo assim: Cogni¢do ambiental é concebida
como um processo mediante o qual as pessoas compreendem, estruturam e aprendem
sobre seu ambiente e utilizam mapas cognitivos para se orientarem e deslocarem nos
diversos ambientes.

A percepcdo ambiental é entendida como a experiéncia sensorial direta do
ambiente em um dado momento, ndo sendo considerado um processo passivo de mera
recepcdo e interpretacdo da estimulacdo ambiental pelas pessoas (BASSANI, 2001).
Dessa forma é importante destacar a consciéncia ambiental que torna possivel o sujeito
participar diretamente da construcdo do seu conhecimento, que possibilita uma leitura
do mundo mais realista e menos mistificada, gerando seguranca para desvendar o
mundo e criar condi¢des de melhora-lo (RUCHEINSKY, 2001).

Os estudos de percepcdo ambiental sdo importantes na medida em que é por
meio deste que toma consciéncia do mundo, estando relacionado a aprendizagem e
sensibilizacdo envolvidos nos processos de educagdo ambiental. Os comportamentos
humanos derivam de suas percepc¢des do mundo, cada um reagindo de acordo com suas
concepcdes e relacdo com meio, dependendo de suas relacGes anteriores, desenvolvida
durante sua vida (MENGHINI, 2005). “O contexto dos problemas ambientais implica o
estudo das relagdes homem e ambiente e qualquer anélise que se faca sobre solucdes
possiveis deve considerar os comportamentos do homem perante seu ambiente”
(BASSANI 2001,). Sendo que o homem percebe 0 mundo principalmente através da
visdo, com a imagem assumindo posi¢éo especial (MANSANO, 2006).

Cada individuo percebe e responde diferentemente frente as aces sobre o meio,
assim o estudo da percepcdo ambiental é de suma importancia para que se possa
compreender as inter-relagdes homem/ambiente, pois sabendo como os individuos

percebem o ambiente em que vivem, sua fonte de satisfacéo e insatisfacédo, sera possivel
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a realizacdo de um trabalho partindo da realidade do publico alvo (FACIONATTO,
2007).

2.9 A PRODUCAO INDUSTRIAL DE ARGILA NA CIDADE DE MARABA-PA:
ESTADO E EMPRESARIOS.

Comumente, na cidade de Maraba-PA as mineradoras de argila séo implantadas
préximas ao centro de consumo, facilitando o escoamento da producéo e reduzindo seus
custos operacionais, devido ao baixo valor agregado. Hoje em dia muitas delas
encontram-se proximas as areas residenciais periféricas mesmo com o crescimento
urbano para o qual as chamadas olarias contribuiram com o suprimento de tijolos e
telhas, tem permitindo, por outro lado, a ocupacdo de areas mais distantes dos centros
das cidades, em terrenos menos valorizados (BITAR 1990). Com isso, apesar da
mineracdo contribuir para o desenvolvimento dos municipios, 0 modo como utiliza o
terreno pode gerar conflitos com comunidades vizinhas e impedir que o entorno de onde
se encontra possa ser ocupado por outros tipos de atividades, como a formacdo de
bairros residenciais ou mesmo estabelecimentos comerciais (HILSON 2002).

Desse modo, a coexisténcia da mineragdo com o desenvolvimento urbano
raramente é pacifica. Esse conflito motivou, a partir da década de 60, o inicio de estudos
em varias regides do mundo, principalmente envolvendo a minera¢do. No Brasil,
principalmente na cidade de Marab& no Para, o problema comecgou a acentuar-se frente
a crescente urbanizacdo, causada pelo crescimento industrial e as estratégias de
desenvolvimento do Estado para a regido que demandava maior quantidade de
substancias minerais. No entanto, além dos problemas gerados por esses trés fatores:
crescimento industrial, urbanizacdo e ocupacdo comuns a outros paises (Canada,
Franca, Estados Unidos, Alemanha e Inglaterra), no Brasil ha a agravante ocasionada
pelo desconhecimento e descumprimento das leis pelos cidaddos, mineradores e pelo
Poder Publico (VALVERDE & KIYOTANI 1986).

Ao nivel mundial, uma das principais dificuldades dos defensores da mineragéo
é o convencimento da populacdo e administradores urbanos de que a atividade de
extracdo de minerais para uso na construcdo civil é importante e vital para o
desenvolvimento (VALVERDE & KIYOTANI 1986). Em geral, acredita-se que a argila
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entre outros, sejam bens minerais extremamente abundantes, de facil localizacdo e
quando extraidos préximos ao perimetro urbano desencadeiam uma certa, animosidade
entre as partes, mineradores e moradores. Por isso a importancia de estudos de
percepcdo ambiental nessa area, ja que através deles pode-se entender como se da o
processo de percepcdo dessa realidade urbana e consequentemente elaborar, a partir dos
resultados desses estudos, programas de esclarecimento e educacdo ambiental, projetos
de reabilitacdo das areas degradas que possibilite por parte de cada ator envolvido, tanto
da comunidade préxima a esses empreendimentos, como dos mineradores e da propria

prefeitura do municipio.

3. MATERIAL E METODOS
3.1 HISTORICO E CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Marabé esta inserida na mesorregido Sudeste Paraense apresentando as seguintes
coordenadas geograficas: 05° 21' 54"Latitude Sul e 04° 07' 24” Longitude WGr sendo
banhada pelos rios Tocantins e Itacaiunas. O acesso a cidade pode ser feito por via
aérea, rodoviaria e ferroviaria. O principal acesso rodoviario pode ser efetuado atraves
de estrada PA-150. A sua principal avenida de integracdo central é a rodovia
Transamazonica que integra a cidade e seus principais bairros conhecidos como Cidade
Nova, Maraba Pioneira e Nova Maraba (ALMEIDA, 2007) apresentando uma area de
15157,9 Km?, onde vivem aproximadamente 257.062 habitantes (IBGE, 2010). .

As areas de extracdo de argila que compreendem este estudo estdo inseridas as
margens do rio Itacaitnas (figura 16) e fazem parte do projeto de pesquisa e convénio
realizado entre o Sindicato das Ceramicas Vermelhas de Marabd e Regido
(SINDCERYV) e Universidade Federal do Para, no ambito do Projeto “Reabilitagdo de
Areas Degradadas pela Extracdo de Argila através da Producdo de Mudas Arboreas
Inoculadas com Fungos Micorrizicos”. Neste trabalho as areas de extracdo de argila
escolhidas para o estudo foram as areas de extracdo da Ceramica Ceritta e Cerdmica
Bambu (figura 15).
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Figura 15: Areas de extracdo de argila das ceramicas Bambu e Ceritta. Maraba-PA.
Fonte: Hentz (2013).

A érea de extracdo da Ceramica Ceritta estd localizada no nucleo Cidade Nova
na Planicie de Inundacdo do Rio Itacaitunas, bairro Novo Horizonte, apresentando uma
area total de 11,6 ha, area de exploracdo: 11,6 ha, latitude: 05° 22’ 32,544 (-S),
longitude: 49° 05’ 56,790 (-W), com producdo estimada de 12.000 toneladas/ano.

A érea de extracdo da Ceramica Bambu, esta localizada na Rua Boa Vista s/n,
bairro Jardim Unido, nacleo Cidade Nova, apresentando uma area total de 10,48 ha,
area de exploracdo: 10,48 ha, latitude: 05° 20” 53 (S), longitude: 49° 06° 02 (W),
distancia: 6077 m no rumo 25° 42°16” (SW), com producdo estimada de 13.526,1
toneladas/ano.

As mesmas apresentam passivos ambientais, planos de reabilitacdo das areas
exploradas (PRADs) e operaram na area urbana da cidade de Maraba, apresentando
assim, caracteristicas que se enquadram na proposta de pesquisa. As areas de extracdo
de argila estdo inseridas na regido que apresenta clima dos tipos Am (tropical imido e
moncdo) e Aw (tropical Umido), segundo a classificacdo de Koppen, com base,
principalmente, nas precipita¢Ges pluviométricas e nas temperaturas.

O periodo chuvoso € notério de dezembro a maio e o mais seco, de junho a
novembro, estando o indice pluviométrico em torno de 2.000 mm/ano. A umidade
relativa do ar é elevada, oscilando entre as estacfes mais chuvosas a mais seca. Segundo
a classificagdo climética de Thorntwaite — que considera os indices representativos de
umidade, aridez e eficiéncia térmica, diretamente derivados da precipitacdo
pluviométrica e da temperatura — a cidade de Maraba enquadra-se em uma regido de
clima umido e sublmido. A &rea apresenta temperatura média minima, anual, de 10°C
a 26°C e média maxima de 25°C a 35°C, com a umidade média anual de 85%
(ALMEIDA, 2007).
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Quanto a classificagdo morfoldgica dos solos, Rosatelli et al. (1974) caracteriza
as areas de extracdo de argila estdo inseridas nas areas que apresentam as seguintes
unidades geologicas: a) Latossolo Vermelho Amarelo — solos de textura argilosa,
profundos, bem drenados, estrutura macica e fertilidade natural baixa. Ocorre na parte
norte da cidade, em area de dominio da Formacdo Itapecuru e das coberturas tércio-
quaternérias; b) Argissolo Vermelho-Amarelo — solos de textura argilosa e arenosa,
rasos, bem drenados, estrutura macica e fertilidade natural muito baixa. Tem sua origem
a partir da alteracdo de rochas dos cintur@es Itacailnas e Araguaia, e de uma pequena
area pertencente a unidades da Bacia do Parnaiba; c) Solos Aluviais e Hidromorficos -
Aluvides Eutroficos — essa unidade é constituida de solos com textura indiscriminada,
medianamente profunda, moderadamente drenada, estrutura também indiscriminada e
macica, e de fertilidade natural, variando de média a alta. Ocorrem nos flats aluviais dos
principais rios como Tocantins e ltacainas.

As éreas de extracdo de argila estdo inseridas no principal acidente hidrografico
da regido que é a bacia do rio Itacaiunas, afluente pela margem esquerda do rio
Tocantins, cortando o seu territorio com direcdo geral Oeste/Leste, 0 rio Itacailnas
apresentando como principais tributarios, pela margem direita os rios: Madeira,
Parauapebas, da Onga e Vermelho. Pela margem esquerda, destacam-se os rios Aquiri,
Tapirapé, Preto e os igarapés Cinzeiro e Grota do Café. Importante, ainda, é a presenca
do rio Tocantins, em um pequeno trecho do seu meédio curso, com seus afluentes rio
Tauarizinho, limite natural Leste, com o municipio de Sdo Jodo do Araguaia, a
Flecheira, que limita ainda a leste, com o municipio de Bom Jesus do Tocantins.

A vegetacdo predominante ¢ a Floresta Tropical Umida que assume uma grande
variedade de sua composicdo em decorréncia da sua posicdo fisiografica onde ocorre.
Assim, nas margens dos rios encontra-se a Floresta de Galeria e Floresta de Diques,
composta de espécies dicotileddneas de porte arbéreo como a Sumauma (Ceiba
pentandra) intercalada com palmaceas tipicas de lugares Umidos com eventuais
inundacdes, como € o caso das especies do género Euterpe e Mauritia (HENTZ, 2012).

Almeida et. al (1995) inseriram o municipio de Marabad em trés grandes
provincias geotectonicas. Tais provincias foram denominadas de Cinturdo Itacailnas
(Arqueano ao Proterozoico inferior), Cinturdo Araguaia, (Proterozoico inferior a medio)
e por unidades do Cretaceo e ou Terciarias.
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O cinturdo Itacaiunas é representado por rochas da suite metamorfica Bacajai,
complexo Xingu, rio novo e Tapirapé. O cinturdo Araguaia é constituido pelas
formagBes Xambioa, pequizeiro e Couto Magalhées. Essas formacdes encontram-se sob
forma de um leque imbricado e pela Formacéo Itapecuru (cretaceo) ou Grupo Barreiras.
Finalizando o contexto geologico regional tém-se as coberturas cenozobicas coluvides,
aluvides e Formacgdes superficiais (lateritas).

A érea de extracdo da Cerdmica Bambu encontra-se em fase de reabilitacéo,
desde julho de 2011. Apos o término das atividades de extracdo na area licenciada, foi
realizada a avaliacdo do solo, atraves do estudo morfologico, fisico e quimico e estudo
boténico das espécies que existiam antes da derrubada da mata nativa. No dia 22 de
julho de 2011 foi realizado a demarcacgdo da area das cavas de extracdo para determinar
0 numero de mudas de esséncias florestais nativas que iriam ser plantadas ao redor das
cavas, constituindo-se assim, em uma cerca viva, e nos dias 31 de julho de 2011 e 16 de
agosto de 2011 foram realizados os plantios das 1200 mudas das espécies sumalima
(Ceiba pentandra), pente de macaco (Amphilophuim crucigerum), ipé (Handroanthu
simpetiginosus), fava de rosca (Enterolobuim schomburgku ), fava bolota ( Parkia
pendula Benth) e angelim (Vatairea heteroptera Ducke) (figura 16), distanciadas de

1,5m de cada planta.

argila da Ceramica Bambu. Julho de 2011.
Fonte: Hentz (2011).

A cada 30 dias apds o plantio das mudas no campo, vérias avaliacdes foram
realizadas na area, para monitoramento da taxa de sobrevivéncia das mudas, bem como
avaliacdo dos parametros de crescimento, como altura das plantas, nimero de folhas e
diametro do caule (figura 17).
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Figura 17: Area da ceramica Bambu em fase de reabilitagio e sendo avaliada a cada 30
dias.
Fonte: Hentz (2011).

Em janeiro de 2012, foi feita uma denuncia anénima no Ministério Publico do
Estado do Para, que a referida ceramica estava explorando sem licenca ambiental, fato
que ndo corroborava com a realidade (figura 18), uma vez que a area ja estava toda

coberta pela vegetacdo e licenciada pelos 6rgdos competentes.

Figura 18: Area da ceramica Bambu coberta pela vegetacdo e licenciada pelos 6rgaos
competentes.
Fonte: Hentz (2011).

No mesmo més, entre os dias 7 e 9 de janeiro de 2012, uma matéria publicada no
Jornal Correio do Tocantins Caderno 1 pagina 4, intitulada “Crateras que causam dor”,

acusa a ceramica de estar irregular nas atividades de extracao (figura 19). Em marco de
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2012, integrantes do “Movimento Sem Teto de Maraba”, provavelmente incentivados
pela denuncia, ocuparam a area e destruiram toda a area do experimento, arrancando e

queimando todas as plantas existentes ao redor das cavas de extracao.

Figura 19. Reportagem sobre a ceramica Bambu, destrui¢do das mudas do campo.
Fonte: Acervo da Dra. Andréa Hentz, (Jornal Correio do Tocantins. 7 a 9 de janeiro de

2012).

Logo apds a ocupacdo e destruicdo da area de plantio, um levantamento foi
realizado para o replanejamento das atividades. Com o inicio do periodo chuvoso na
regido, a area ficou em repouso até o final do inverno (junho) de 2012.

Em agosto de 2012, com a &rea totalmente seca, foi realizado um novo estudo
geomorfoldgico e demarcacdo para que novamente fossem plantadas as mudas de
esséncias florestais nas areas impactadas pela extracéo de argila.

As mudas de esséncias florestais foram plantadas em meados de outubro de
2012, uma vez que as condicbes climaticas eram as indicadas para a realizacdo do
plantio. A &rea de exploracdo de argila da Ceritta Ceramica Itacaiinas LTDA (figura
20), também conhecida como Ceramica Ceritta atualmente licenciada sob os nimeros
229/2012, com validade de 16/08/2012 a 15/12/2014, ainda nédo recebeu as mudas para
o plantio porque em janeiro de 2012 a area foi ocupada por integrantes do movimento
sem Teto de Marab4, e até 0 momento se encontram no local, impedindo a entrada na

area para a extracdo de argila, bem como para o inicio das atividades de reabilitag&o.
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Figura 20. Area de extracao de argila da Ceritta Ceramica Itacaiunas Ltda. Marabé —
PA.

Fonte: Hentz (2011).

3.2 AMOSTRAGEM E SISTEMATIZACAO DOS DADOS

Entre 0s meses de junho e outubro de 2014, foi elaborado e aplicado um
questionario semiestruturado (anexo) para 500 pessoas com perguntas socioeconémicas
e relativas a percepcao socioambiental da atividade de mineracdo industrial de argila.
Os entrevistados sdao moradores do entorno das areas de extracdo de argila das
Cerdmicas Ceritta e Bambu bem como moradores na area de ocupacdo, e foram
escolhidos ao acaso, de forma que representasse uma amostra significativa para a
compilacdo dos dados, conforme sugerido por Levine (2000) para determinar o tamanho
da amostra com base na estimativa da proporcdo populacional, ou seja, humero de

observacgdes necessarias para se encontrar significancia caso ela exista.

2
_Zayy 025

E

n

n = NUmero de individuos na amostra.

Zal2 = Valor critico que corresponde ao grau de confianca desejado.

p = Propor¢édo populacional de individuos que pertence a categoria que estamos.
interessados em estudar.

q = Proporcéo populacional de individuos que NAO pertence & categoria que

estamos interessados em estudar (g =1 —p).
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E = Margem de erro ou ERRO MAXIMO DE ESTIMATIVA. Identifica a diferenca.
méxima entre a PROPORCAO AMOSTRAL e a verdadeira PROPORCAOQ
POPULACIONAL (p).

9

E se “p” e “q” nao forem conhecidos, substituam por valores amostrais.

Tais perguntas se dividiram em questdes nominais e questdes em escala likert de
resposta psicométrica usada habitualmente em questionarios, e em pesquisas de opinido.
Ao responderem a um questionario baseado nesta escala, os perguntados especificam
seu nivel de concordancia com uma afirmacdo, e foram utilizadas, além de técnicas
basicas de andlise exploratoria de dados como média, mediana, desvio padrao,
frequéncia absoluta e relativa, outras trés técnicas de andlise estatistica: a Analise
Fatorial, o Alpha de Cronbach e a ANOVA.

A Anadlise Fatorial foi utilizada para validar o instrumento, bem como para
investigar e extrair os fatores latentes das questdes relacionadas a extracdo de argila.
Uma vez encontrados esses fatores, foi aplicada a ANOVA, seguida das comparacoes
maltiplas de Tukey, com o objetivo de avaliar, estatisticamente, se os fatores
encontrados sdo diferentes em relacdo a alguns parametros de avaliacdo, como
escolaridade, renda e faixa etaria variaveis constantes no questionario .

A Andlise Fatorial é uma técnica que permite a reducdo de varidveis através da
identificacdo de Fatores comuns que sdo varidveis latentes mensuradas através de um
conjunto de variaveis observaveis do estudo. Apesar de ser muitas vezes confundida
com a andlise de componentes principais, pode-se dizer que ha uma grande diferenca
conceitual entre as duas metodologias. A andlise de componentes principais tem como
objetivo reduzir dimensdo com o maximo de variabilidade explicada (todos os
componentes juntos explicam 100% dos dados), enquanto que a analise fatorial busca a
existéncia de fatores comuns, sendo que o total de variabilidade explicada ndo sera
necessariamente 100%. Apesar da diferenca, para caso de grandes quantidades de
variaveis mesuradas, os resultados das duas metodologias serdo muito préximos,
segundo MILONE (2009).

A definicdo do fator comum ¢ feita através da otimizacdo da funcdo:

X=BF+E



52

onde X é o vetor de variaveis observaveis que acreditamos ser definida por um fator
conceitual (F), F é o vetor de fatores conceituais que causou os valores na variavel
mensurada e E é o vetor de efeitos Unicos das variaveis X, composto pelo fator Gnico da
variavel e pelo erro aleatorio.

As suposicdes da andlise fatorial sdo de que os fatores Unicos ndo sdo
correlacionados e 0s mesmos ndo sdo correlacionados com a variavel latente.

Os valores dos parametros sdo estimados através da matriz de correlagdes.

R=BB+U

onde R ¢é a matriz de correlagbes e U é uma matriz diagonal contendo as variancias dos
fatores unicos.

A varidncia comum entre as variaveis é conhecida como comunalidade e é
expressa pela diagonal principal de R-U, em que cada elemento € variancia da variavel
explicada pelo fator comum.

Para procurar uma melhor interpretacdo dos fatores, é pratica comum fazer uma
rotacdo ou uma transformacao dos fatores. O método mais comum de rotacdo, tal que o
resultado final sera composto por fatores ortogonais, € 0 método Varimax.

A ideia do método consiste no seguinte: para cada rotacdo dos fatores que
ocorre, ha o aparecimento de altas cargas para poucas variaveis, enquanto que as demais
cargas ficardo proximas de zero.

Quando a variancia atinge o maximo, o fator tem maior interpretabilidade ou
simplicidade, no sentido de que as cargas deste fator tendem ou a unidade, ou a zero. O
critério de méxima simplicidade de uma matriz fatorial completa é definido como a
maximizacdo da soma destas simplicidades (MILONE, 2009)

Em seguida foi calculado o Alpha de Cronbach, tanto para todas as variaveis
relativas a extracdo de argila, quanto para as variaveis que compdem cada fator latente
extraido. O Alfa de Cronbach, apresentado por Lee J. Cronbach em 1951 é uma forma
de estimar a confiabilidade de um questionario aplicado em uma pesquisa. Esse
coeficiente mede a correlagdo entre respostas em um questionario atraves da analise das
respostas dadas pelos respondentes, apresentando uma correlagdo média entre as

perguntas. O coeficiente o € dado por:
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Onde K é o nimero de itens, V; é a variancia de cada item e V, é a variancia total.

Valores de Alpha de Cronbach maiores que 0,6 indicam que o instrumento é
confidvel e produz mensuracdes estaveis e consistentes. Valores menores que 0,6
indicam que o instrumento pode apresentar uma variabilidade heterogénea entre seus
itens e, portanto, podera levar a conclusdes equivocadas. (HORA, MONTEIRO E
ARICA, 2010).

Para a Andlise de Variancia (ANOVA) foi considerado o seguinte modelo de
Anélise de Variancia:

YVij=n+yte;

Onde,

Yij é o valor da medida do i-ésimo individuo no j-ésimo nivel do fator;
1 € a média geral da amostra;

vj € o efeito do j-ésimo nivel do fator;

€lj o erro aleatdrio suposto com distribuicdo normal.

A hipoétese a ser testada foi:

HO: o efeito de todos os j-ésimos niveis do fator € igual a zero

H1: hd ao menos um nivel com efeito diferente de zero

O ajuste do modelo produz residuos (diferenca entre o valor observado e o valor
ajustado), e para que possamos aceitar 0 modelo ajustado, algumas suposicdes sobre
esses residuos devem ser satisfeitas, tais como normalidade, homocedasticidade e
independéncia. Essas suposicdes podem ser verificadas por métodos graficos e, na
préatica, esses pressupostos ndo precisam ser todos rigorosamente satisfeitos. Os
resultados sdo empiricamente verdadeiros sempre que as populagbes sao
aproximadamente normais (isso é, ndo muito assimétricas) e tém variancias proximas
(MILONE, 2009).
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Quando detectamos efeito de um fator e 0 mesmo possui mais do que duas
categorias, torna-se interesse saber quais categorias apresentam diferenca quanto a
variavel resposta.

Para o teste proposto por Tukey é importante lembrar que este teste permite
realizar testes entre duas médias de tratamentos, isto €, permite comparar cada um dos
niveis do fator a fim de verificar qual apresenta média significativamente diferente dos
outros. Para casos balanceados, ou seja, em que o0 numero de observacgdes dentro de

cada nivel do fator € 0 mesmo, a diferenca minima significativa é definida por:

MSE
A=qq(af) 0

Em caso de experimentos desbalanceados, o a estatistica é adaptada para:

_9q(a) 1 1
A—T\/MSE (n_a+i)

onde g € a distribuicdo Amplitude total estudentizada, que depende do numero de
tratamentos e do nimero de graus de liberdade dos erros, n € o numero de observacdes
por nivel no caso balanceado e na e nb 0 nimero de observac6es de cada um dos niveis
testados em caso de desbalanceamento. (NETTER, 2004).

Rejeita-se a igualdade entre dois niveis do fator se:

Yi. _yj. > A

E rejeitar a igualdade significa dizer que esses dois tratamentos séo
significativamente diferentes (NETTER, 2004).

Todos os testes de hipoOteses aplicados nesse trabalho consideraram uma
significancia de 5%, isto é, a hipo6tese nula foi rejeitada quando p-valor foi menor ou
igual a 0,05.

Os dados foram compilados e apresentados na forma de tabelas e quadros.
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4. RESULTADO E DISCUSSOES

4.1 IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS NAS AREAS DE
EXTRACAO DE ARGILA.

Foi observado que nas areas de extracdo de argila das Cerémicas Ceritta e
Ceramica Bambu, tensdes nas esferas socioambientais sdo potencializadas pela grande
proximidade que estes empreendimentos possuem na sua base de influencia direta ao
centro urbano da cidade de Maraba.

Os conflitos sociais evidenciados s&o decorrentes da depreciagdo dos imoveis
com proximidade das areas de extracdo, a intensificacdo do trafego de veiculos pesados
causando trepidacdes e abalos nas estruturas prediais, ocasionando a suspensao de
particulas e poeiras nocivas a saude da populacdo do entorno ao empreendimento,

interferindo também na dindmica local dos bairros afetados (Figuras 21 e 22).

Figura 21: Trafego de veiculos pesados e suspensdo de particulas em areas de extracdo
da argila da Ceramica Ceritta. Maraba — PA.

Figura 22: Maquinas trabalhando no local, promovendo ruidos devido aos veiculos
pesados e remoc¢do da vegetacdo em areas de extracdo da argila da Ceramica Ceritta.
Maraba — PA.
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Ferreira et al (2013) relatam que moradores das areas ao entorno de areas de
extracdo de argila no bioma Mata Atlantica, citam problemas de salde e desconforto
em relagdo a geragdo de ruido e emissdo de “poeira” (material particulado) decorrentes
da extracdo de argila.

Kemerich et al (2011) em estudo realizado na cidade de Santa Maria no Rio
Grande do Sul, também verificaram fluxo intenso de cacambas, as quais se moviam
varias vezes ao dia seguindo o trajeto area de deposito externo/empresa, gerando
material particulado significativo.

Nas area de extracdo de argila das ceramicas Ceritta e Bambu, devastacdo das
matas ciliares e areas de preservacdo permanentes (APPs) sdo notorias. Em algumas
areas, além do desmatamento ha também a queima da vegetacdo, para deixar o terreno
em melhores condicdes para a realizacdo do trabalho de lavra. A prética da queimada
afugenta o pequeno resquicio de fauna que existe nessas areas. A retirada da vegetacao
deixa a area sem nenhuma cobertura, isso facilita a acdo dos agentes climaticos,
principalmente a chuva, que pela agdo da gravidade provoca erosdo, lixiviacdo e
transporte do solo para dentro do rio Itacaitnas, além de causar um empobrecimento do
terreno, pela perda de nutrientes organicos e fisico-quimicos, compactacdo do solo
devido ao trafego intenso de maquinas pesadas (tratores e cacambas) e a longa
exposicao do mesmo, apos a remobilizacdo (SANTOS; HENTZ, 2014).

Nas areas estudadas, observou-se uma significante alteracdo na topografia,
caracterizada por dezenas de cavas. Essas cavas possuem tamanhos variados, algumas
medem cerca de 3 metros de comprimento por 2 metros de profundidade, mas existem
situacbes, onde essas cavas chegam a dezenas de metros de comprimento e a
profundidade chega até 6 metros. As cavas abertas e abandonadas representam um risco
eminente para as comunidades locais, que habitam as areas proximas as essas cavas.

Estes dados corroboram com os de Santos e Hentz (2014) que verificaram que
esses locais servem de areas de lazer para as criangas, que brincam nas bordas dessas
cavas, que nao possuem nenhuma protecdo, seja ela natural ou artificial. As cavas
abandonadas encontram-se em sua maioria, alagadas, formando grandes lagos, que
permanecem nesse estado o ano inteiro.

A situacdo se agrava no periodo chuvoso, quando essas cavas transbordam
devido as aguas da chuva e pelo aumento do nivel do rio Itacailnas, que recobre toda a

area, inviabilizando assim, 0 acesso e os trabalhos de extracdo de argila. Cabe a
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prefeitura como agente fiscalizador em verificar e até mesmo impedir o uso do solo,
deixado nas condig¢Oes acima citadas, ela poderia ter proposto um zoneamento mais
adequado ao local, criando um distrito industrial nas vizinhangas e um uso do solo mais
compativel com a proximidade das residéncias.

A problematica como um todo, reflete a necessidade de um Plano Diretor para
0S municipios, com a presenca de um zoneamento minerario, a fim de preservar as
jazidas restantes e impedir que competicdo com outros usos do solo evite a exploracdo
desse minério. Deve-se sempre considerar a rigidez locacional das jazidas minerais
quando se planeja o uso do solo de um municipio, buscando as melhores e mais
condizentes alternativas para a ocupacgéo de seu entorno.

Desta forma, caso ndo sejam adotadas medidas como estas para evitar a
inutilizacdo de jazidas proximas aos centros urbanos, o preco dos agregados para
construcdo civil ird aumentar devido a distancia entre a fonte e o consumidor, fazendo
com que o problema de moradia como um todo se agrave ainda mais.

Para as cavas que permanecem alagadas, mesmo no periodo de estiagem foram
levantadas as seguintes hipoteses: o solo argiloso que é impermeavel, ndo deixa a dgua
infiltrar, com isso a agua fica estagnada, a segunda hipotese refere-se a profundidade
das cavas, pois quanto maior a profundidade o processo de evaporagdo ndo consegue
seca-las, por fim a Gltima hipotese esta relacionada com a interceptacdo do aquifero, que
acontece durante os trabalhos de lavra.

Entende-se essa hipoOtese é a mais explicavel, pois as cavas s6 permaneceriam
alagadas se houvesse uma manutencdo constante de agua, isso s6 poderia acontecer por
meio do aquifero. Outro problema relacionado com a formacdo dos lagos diz respeito a
sade da populagdo, pois, as aguas paradas servem de “criatoério natural” para a
reproducdo de mosquitos transmissores de malaria, dengue e outras endemias e ainda
pode provocar micoses e outras dermatoses nas pessoas que possam ter contato direto
com essa agua. (Figura 23 a 24).
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Figura 23: Expansdo Urbana da Cidade de Maraba-PA sobre os empreendimentos de
mineracdo de argila e cavas abandonadas alagadas. Maraba — PA

Ceritta devido a técnica de aplicada para a extracdo de argila, formando cavas. Maraba —
PA.

Este resultado, corrobora com os de Ferreira et al (2012) que identificaram
passivos ambientais decorrentes da extragdo de argila na Mata Atlantica, como as
identificadas neste trabalho, destacando com grande notoriedade a modificacdo da
paisagem local.

O processo de ocupacdo imobiliario foi observado na area de extracéo de argila
da Cerdmica Ceritta, (figura 25 e 26). Impedindo a extracdo de argila, bem como o
processo de reabilitacdo atraves do plantio das mudas arbdreas nativas.
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Figura 25: Ocupacéo imobiliaria desordenada e interrupcdes na extrgéo mineral
industrial de argila na area de extracéo de argila da Ceramica Ceritta. Maraba-PA.

¥ ]

igura 26: ea e
Maraba — PA.

Ferreira et al (2012) também observaram a extracdo de argila em éarea de
pecuaria e em cultivo de café, o que promove a reducdo das areas agricolas,
modificando as formas de uso e ocupacgdo do solo com a atividade de extracdo do
mineral, comprometendo a capacidade produtiva dos solos, e induzindo a busca por
novas fronteiras agricolas aumentando assim, a pressdo sobre desmatamento de novas
areas no bioma Mata Atlantica.

Com a ocupacdo da area da Ceramica Ceritta por moradores, 0 processo de
reabilitacdo esta interrompido momentaneamente. Embora, conforme discutido por
Sanchez (2008), as obrigacfes ambientais para a reabilitacdo destas areas sejam das
indUstrias que extraem 0s recursos minerais, € que por ndo existir lei infraconstitucional
especifica o tema vem sendo tratado pelo Decreto Federal N° 97.632, de 10 de margo de
1989 (BRASIL, 1989), que disciplina a recuperacdo de areas degradadas apds a
extracdo de argila ou outro mineral. E importante mencionar também que, o art. 55, §
Unico da Lei de Crimes Ambientais (BRASIL, 1998) define como crime e infracdo

administrativa, sujeita a penalidade de multa, o fato de deixar de recuperar a area
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minerada nos termos da determinacdo do 6rgao ambiental competente. Desta forma o
Ministério Publico do Para, e o IBAMA ja notificaram os proprietarios da Ceramica, e
uma solucéo judicial esta sendo buscada junto aos 6rgdos competentes.

Ferreira et al (2012) também observaram que algumas areas ja exploradas pela
extracdo de argila no bioma Mata Atlantica estdo sendo reabilitadas, com plantio de
arvores, no entanto, quando a iniciativa € tomada, reflete mais como resposta a uma
exigéncia dos Orgdos ambientais. Todavia, 0 plantio de espécies da flora para a
reabilitacdo das areas, vem ocorrendo com o plantio de espécies exoticas. Esse
procedimento segundo Valicheski et al., (2009) podera trazer risco de transformacdo em
espécies invasoras, e consequente danos ecoldgicos.

A presenca de lixo e entulho de restos de construgdes tambem s&o encontrados
em grande quantidade nestas areas (figura 27), caracterizando mais uma acao antrépica

e poluidora do meio ambiente.

Figura 27. Presenca de entulho e restos de construcdes na area ocupada pelos moradores
na area de extracdo de argila da ceramica Ceritta . Maraba — PA.

Isso se deve ao crescimento de acelerado e desordenado das cidades, trazendo,
muitas vezes, consequéncias irreparaveis ao meio ambiente e & sobrevivéncia do ser
humano (ALVES, 2011). Para Cunha e Guerra (2005) “os problemas ambientais
(ecologicos e sociais) ndo atingem igualmente todo o espaco urbano”. Atingem muito
mais os espacos fisicos de ocupacdo das classes sociais menos favorecidas do que 0s
das classes sociais mais elevadas.

E de extrema importancia que os residuos sejam devidamente coletados e
depositados em locais adequados, o processo de coleta deve ser conduzido por
profissionais especializados destinados a esta funcdo (ROSA; SANTOS; PEREIRA,
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2010). A exposicao direta e inadequada a esses residuos pode apresentar diferentes tipos
de riscos de satde humana e ambiental (NUNES; CUNHA; MARCAL JUNIOR, 2006).

Na &rea de extracdo de argila da Ceramica Bambu foi observado que as mudas
plantadas nas areas para reabilitacdo foram danificadas e arrancadas. O que é explicado
pelo fato de que as pessoas que residem no Bairro Independéncia, onde fica localizada a
Ceramica Bambu, e que moram nas proximidades da &area de extracdo de argila,
transitam livremente na area causando a danificacdo mecénica das mudas, ao
arrancaram manualmente (Figura 28). Provavelmente, o desconhecimento da

implantacdo do projeto de reabilitacdo de areas degradadas e de sua importancia, tenha

sido a justificativa para tal ocorrido.

Figura 28: Muda com suaparte aérea destruida. Area de extragdo da ceréica Bambu,
Maraba-PA.

Clewell e Aronson (2007) discutem que as pessoas afetadas e envolvidas na
reabilitacdo de &reas degradadas, devem ser envolvidas no processo, para que possam
entender seus propositos e reconhecer seu valor potencial. Caso contrario, estas néo irdo
respeitar ou proteger o ecossistema restaurado. O que pode ser observado na area da
ceramica Bambu.

Estudos recentes tém demonstrado que existe grande falha por parte dos
executores de programas de reabilitacdo de areas degradadas, no estabelecimento de
conexdes entre a restauracdo, sociedade e politicas e que projetos executados ndo tém
demonstrado claramente os beneficios da reabilitacdo como investimento de valor para
toda a sociedade (ARONSON et al., 2010).

A falta de envolvimento entre os empreendimentos e a populacdo, a auséncia de
comunicacdo e interacdo entre esses dois atores deveria ser trabalhada, pois ja existem

experiéncias de parcerias entre mineracdes e comunidades vizinhas, que conseguiram
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reduzir ou até eliminar, este tipo de conflito. Como exemplo disso ha o caso relatado
por Weaver (1990), em que uma mineradora encontrava-se na vizinhanca imediata de
uma escola de ensino médio nos Estados Unidos. A partir da escola, a mineradora
conseguiu envolver-se com a comunidade, atraveés de palestras e atividades com
assuntos diversos, com professores, a partir do patrocinio de prémios dedicados a eles, e
também com os alunos, por meio de patrocinios académicos e atléticos. Além disso, a
empresa contribuiu com as despesas da escola e, em contrapartida, esta permitiu que
funcionarios da empresa utilizassem a sua area esportiva e promovessem

confraternizacfes em seu interior.

4.2 IDENTIFICACAO DA PERCEPCAO SOCIOAMBIENTAL DA POPULACAO
AO ENTORNO DOS EMPREENDIMENTOS DE MINERACAO INDUSTRIAL DE
ARGILA.

A analise iniciou com uma descricdo da amostra em estudo (500 individuos),
onde foi observado que 58% dos individuos entrevistados sdao do sexo feminino, 26%
possui entre 35 e 45 anos, 45% possui 0 ensino fundamental 11, 36% possui um trabalho

informal e 63% possui renda familiar de até 1 salario minimo.

Tabela 1: Informacgdes socioeconémicas dos moradores
entrevistados. Frequéncia absoluta e relativa das amostras

(individuo).
Variavel N %
Sexo
Feminino 292 58
Masculino 208 42
Faixa etaria
14-18 49 10
18-25 149 30
25-35 115 23
35-45 129 26
45-55 37 7
Mais de 55 21 4
Escolaridade
Analfabeto(a) 14 3
Ensino Fundamental | (12 a 42 65 13
série)
Ensino Fundamental 11 (5% a 224 45

82 serie)
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Ensino Médio completo 80 16
Ensino Médio incompleto 32 6
Superior completo 28 6
Superior incompleto 57 11
Ocupacéo
Desempregado(a) 35 7
Dona de casa 74 15
Estudante 96 19
Trabalhador formal 113 23
Trabalhador informal 182 36
Renda familiar
Até 1 SM 313 63
2-3SM 102 20
4-5 SM 29 6
6-7 SM 28 6
8-9 SM 28 6
Total 500 100

Cunha (2013) diagnosticou a percepcdo ambiental dos trabalhadores das olarias
e ceramistas do polo Ceramico do Poti Velho em Teresina — Pl e verificou que dos
trinta entrevistados 100 % ganham em torno de 1 salario minimo, demonstrando a baixo
poder aquisitivo dos moradores e que 98% dos entrevistados dependem desta atividade
para sobreviverem e que ainda 11,76% sdo jovens entre 22 a 27 anos e 88,24% tem
idade entre 52 a 67 anos, sabe-se que a atividade de mineracdo gera baixo numero de
empregos, quando comparada a outras atividades industriais. Somente na fase posterior
de metalurgia ou industrializacdo do bem mineral é que a quantidade de empregos
gerados cresce e, mesmo assim, essa etapa pode ndo estar localizada no mesmo
municipio onde ¢ efetuada a extracdo (DIAS 2001).

Com relacdo ao aumento da arrecadacdo tributaria, além desse impacto positivo
ndo ser considerado exclusivo da mineragdo, a evasdo fiscal é bastante acentuada no
setor da exploracdo de minerais para construcdo civil. Além disso, existem subsidios
diretos ou indiretos que podem anular os ganhos com esse tipo de arrecadacdo (DIAS
2001).

Em relacdo as informagfes de moradia dos entrevistados, 56% dos moradores
vivem no local ha mais de 10 anos, 72% vivem em um domicilio irregular, 59%
possuem agua encanada, sendo que apenas 13% possuem rede de esgoto, 88% possuem

coleta de lixo, 100% possuem energia elétrica e 66% possuem pavimentacao.
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Tabela 2: Informacdes socioeconémicas dos moradores
entrevistados. Frequéncia absoluta e relativa das amostras
relacionadas a residéncia (individuo).

Variavel N %
Tempo de residéncia
Menos de 1 ano 36 7
1-5 anos 88 18
5-10 anos 97 19
Mais de 10 anos 279 56
Condicao do domicilio
Favela 7 1
Irregular 359 72
Regular 134 27
Agua encanada
Nao 207 41
Sim 293 59
Rede de esgoto
N&o 436 87
Sim 64 13
Coleta de lixo
Nao 61 12
Sim 439 88
Energia elétrica
N&o 0 0
Sim 500 100
Pavimentacgéo
Nao 332 66
Sim 168 34
Total 500 100

Em relacdo a percepcdo dos moradores entrevistados sobre a questdo ambiental,
mais especificamente a extracdo de argila, estdo descritas a seguir:

“A minha opinido sobre a extragdo industrial de argila é negativa” e “Eu corro
risco morando proximo a extracdo industrial de argila” foram as que apresentaram a
maior propor¢ao de respostas do tipo “Concordo totalmente”, ambas com 40%.

Por outro lado, as afirmacdes “Eu me sinto afetado emocionalmente por ndo
poder melhorar a situagdo causada pela extragdo industrial de argila no local”, 53% dos
moradores responderam que “Discordo totalmente” e “Associo casos de doengas e
viroses as condigOes locais devido a extrag@o industrial de argila no local”, 47% dos
moradores responderam que “Discordo totalmente”, foram as que apresentaram a maior
proporgdo. observou-se uma leve tendéncia no aumento da percep¢do do incomodo,

quanto maior o tempo de residéncia no bairro. Tal fato pode ter ocorrido em decorréncia
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dos moradores mais antigos vivenciarem um periodo em que o controle dos impactos
gerados era inexistente ou menos efetivo. Esses fatores também podem ter provocado o
abandono do bairro por muitos desses moradores, 0 que explicaria a alta porcentagem
de residentes vivendo no local em um periodo de 5 e 10 anos

Analisando-se as ruas separadamente, foi verificado que moradores residindo
proximamente & mineracdo reclamaram mais do seu funcionamento e das suas
atividades, que os residentes em ruas mais distantes. Esses moradores sdo atingidos
pelos incdmodos com maior intensidade, pois a distancia entre as fontes emissoras de
poluicdo e as residéncias € menor e ndo hd muitos obstaculos atenuadores desses
impactos. No caso da vibracdo, a quantidade de solo atenua a intensidade das ondas que
chegam as casas, e nos casos do ruido e poeira, obstaculos como vegetacdo e outras
residéncias podem reduzi-lo. Talvez por isso, o ruido tenha sido citado como motivo
potencial para reclamacdo em quatro ruas mais proximas a area de lavra, e ndo no bairro
como um todo.

Cunha (2013) diagnosticou em seu trabalho que 100% dos entrevistados ndo
percebem os problemas da degradacdo ambiental decorrente das atividades ceramistas,
resultado da baixa escolaridade observada entre os moradores, 0s quais 98% sO
estudaram até o ensino fundamental.

Em relagdo as demais questdes abordadas, as afirmagdes “Eu causo algum dano
ao meio ambiente” com 34% e “Eu considero vantajoso residir no local” com 31%
foram as que apresentaram a maior propor¢do de respostas do tipo “Concordo
totalmente”, fato que se justifica devido ao baixo custo das moradias, alugueis e
terrenos. Por outro lado, as afirmacdes “As industrias sdo responsaveis pela protecao do
meio ambiente” e “O setor agricola € responsavel pela prote¢do do meio ambiente”
foram as que apresentaram a maior propor¢do de respostas do tipo “Discordo

totalmente”, ambas com 57% conforme evidenciado no quadro 1 abaixo:
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Quadro 1: Consolidado das Respostas relacionadas as questbes socioambientais

(individuo).

Os empresarics da extracioinduistial d eargila deveminvestir parte de s eus..
Os empresariosomiem informacies arespeito doprejuizo ambisntal que.
Os empres arics da extracgioindustrial de argila proquram respeita mas.
Os empres &rics da extracioindistrial d eargila respeitam o meio ambierte
Bume sintoafetado emodonamerte porndo poder melhorar asituagia.
Euacha quendo posso medhoraros prejizos causades pea edracio
Bucorroriscomaoranda prximo a exdtracioindistrial deargia
Associo cascs de doergas evirosesas condges locak devido a extracdio.
Aextracio industrial deargiatem razidoprejuizos namirhavida
Desde achegads daextracioindstialdearglatenho percebidomudancs.
Aminha opinidosobrea extracioindstral de argila negativa

Buconsidenovantsjcsoresidirnolocal

A& escolas abordam adequadamerte as questies ambientais
Asociedade & responsavel pela profeciodo meloambiente

O setor agricola érespors avel pela prateciod omeio ambients
Asindustriass do responsaveis pels pratecan domeioambients

0 govemoéres porsavel pel protecio domeioambients
Existeintervencio dogoverno para mel horr as questdes ambientais
Eucausoalgum danoan meio ambierte

Eume preocupocomauesties ambiertas

O 0% 200 30% 40% 50% &% 7 % 0% 100%

Bliscotototamerte  MDiscomoempartes  Windiferente  MConcodoempartes  MConcordototamerte

Cunha (2013) em seu trabalho, também observou que 98% dos entrevistados,
ndo acreditam que o recurso mineral argila pode se esgotar, mostrando a falta de
conhecimento sobre a sustentabilidade dos recursos naturais bem como a falta de
percepgdo ambiental.

Antes de seguir com o desenvolvimento da Anélise Fatorial, foi calculado o
Alpha de Cronbach geral das questdes relativas a extracdo de argila, considerando todas
as 11 questdes abordadas, e o valor obtido foi de 0,620, que é um valor aceitavel e
indica que o instrumento é confiavel e produz mensuracbes estaveis e consistentes
(MILONE, 2009).

Observou-se ainda significancia estatistica do Teste de Bartlett (p-
valor<0,0001). O teste de Bartlett permite confirmar a possibilidade e adequacdo do

método de Andlise Fatorial para o tratamento dos dados ao verificar se ha correlages
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desejaveis entre as variaveis (HAIR, 2005). Um teste significativo, que é o caso desse
estudo, nos mostra que a matriz de correlagdes ndo é uma matriz de identidade, e que,
portanto, hd algumas relacBes entre as varidveis que se espera incluir na analise,
justificando a aplicacéo da Analise Fatorial. Esse teste € sensivel ao tamanho da amostra
e por isso convém usar também o MSA de KMO. A medida de KMO varia entre zero e
um e compara as correlagdes simples com as correlages parciais observadas entre as
variaveis (HAIR, 2005). Um resultado maior que 0,5 indica que a andlise fatorial é
adequada para a amostra utilizada (HAIR, 2005). O resultado obtido aqui foi de 0,468,
que € aceitavel, por estar muito proximo do limite de 0,5.

Pela Anéalise Fatorial foi possivel extrair 5 fatores com carga fatorial acima de
0,40, sendo que a quantidade de fatores é definida pela quantidade de auto-valores
maiores que 1 (HAIR, 2005), explicando assim 85% da variabilidade dos dados. Feito
isso, calculou-se o Alpha de Cronbach para o grupo de questdes que compdem cada um
dos fatores obtidos na Analise Fatorial. Observou-se um valor de Alpha de Cronbach
igual a 0,807 para o primeiro fator e 0,881 para o segundo, que s&o valores altos
(MILONE, 2009). No terceiro fator, o valor obtido foi de 0,561, que é um valor
considerado baixo, apesar de estar muito proximo do aceitavel. Os fatores 4 e 5 sdo
compostos por apenas uma questdo e, dessa forma, ndo foi calculado o Alpha de
Cronbach nesses casos (MILONE, 2009).

A tabela 4 apresenta a andlise fatorial para as variaveis pesquisadas relacionadas
a extracdo de argila, com as cargas fatoriais apds rotacdo Varimax e 0s respectivos auto
valores, percentual da variabilidade explicada, Alpha de Cronbach e teste de Bartlett e
KMO.

O fator 1, pelas questdes que o compdem, foi chamado de “Opinido negativa e
papel dos empresarios”. J& o segundo fator foi chamado de “Prejuizos ambientais” e o

terceiro fator foi chamado de “Impactos na vida”, como mostra na tabela 4.

Tabela 4: Andlise fatorial para as questdes relativas & extracao argila, com as cargas fatoriais ap6s rotacéo
varimax e os respectivos auto-valores, percentual da variabilidade explicada, alpha de cronbach, teste de

Bartlett e KMO

Fator

Variavel Cargas fatoriais
Fator Fator Fator Fator
1 2 3 4

Fator 5
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Opiniéao
negativa e
papel dos

empresarios

Prejuizos
ambientais

Impactos
na vida

A minha opinido sobre a extracao industrial de
argila é negativa

Eu me sinto afetado emocionalmente por ndo
poder melhorar a situacdo causada pela
extragdo industrial de argila no local

Os empresarios da extracao industrial de argila
respeitam o meio ambiente

Os empreséarios da extracao industrial de argila
procuram respeitar mas ainda causam danos ao
meio ambiente

Eu acho que ndo posso melhorar os prejuizos
causados pela extracdo industrial de argila
neste local

Os empresarios omitem informacdes a respeito
do prejuizo ambiental que causam com a
extragdo industrial de argila

Os empresarios da extracao industrial de argila
devem investir parte de seus lucros para
resolver os problemas ambientais que causam
A extracdo industrial de argila tem trazido
prejuizos na minha vida

Eu corro risco morando préximo a extracao
industrial de argila

Associo casos de doencas e viroses as condicdes locais
devido a extragdo industrial de argila no local

Desde a chegada da extracao industrial de argila tenho
percebido mudancas negativas na paisagem

Alpha de Cronbach

Eigenvalue
Proportion
Cumulative
Bartlett
KMO

Alpha de Cronbach (geral)

0.41

0.78

0.93

0.93
0.80
0.94
0.94

0.807 0.881

330 239

30%  22%
30%  52%

0.85
0.94
1.09 1.01
10% 9%
76% 85%
<0.0001
0.468
0.620

Por fim, uma vez encontrados os trés fatores latentes referentes a extracdo de

argila, foram desenvolvidos modelos de ANOVA, com o objetivo de avaliar,

estatisticamente, as varidveis faixa etaria, escolaridade e renda. Desta forma, a faixa

etaria, a escolaridade e a renda foram considerados como fatores (variaveis

independentes) da ANOVA, enquanto os trés fatores latentes foram considerados como

variaveis dependentes, resultando em trés modelos distintos.

Para aproximar os residuos da distribuicdo normal foi necessario transformar os

atores inido negativa e papel dos empresarios” e “Impactos na vida”.
fat “O t 1 d ” “T t da”. A
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transformacéo aplicada foi a quadratica (valor elevado ao quadrado). Nao foi necessario
aplicar nenhuma transformacao no fator “Prejuizos ambientais”.

Em relacdo a “Opinido negativa e papel dos empresarios”, foi verificado efeito
estatisticamente significativo de faixa etaria (p-valor menor que 0,0001), escolaridade
(p-valor=0,0007) e renda (p-valor menor que 0,0001). Na Tabela 5 séo apresentados 0s
valores médios de cada fator. O valor do fator varia de menos infinito a mais infinito,
sendo que, quanto maior o valor, maior a percepcao/opinido do individuo em relacéo
aquele fator.

Dessa forma, pode ser observado que em relacdo a faixa etéaria, individuos com
mais de 25 anos possuem uma média mais alta que individuos de até 25 anos, indicando
que individuos mais velhos tem uma opinido mais negativa em relacdo a extracdo de
argila porém com as acdes de reabilitacdo das areas degradadas, os entrevistados mais
velhos tem maior percepcdo de que 0s empresarios “respeitam o meio-ambiente”, fato
explicado devido as acdes realizadas atraves do PRAD (Plano de Recuperacdo de
Areas Degradadas) nas éareas de extragio e pelas informacdes (placas) evidenciando as
devidas licencas de funcionamento emitidas pela SEMMA. Em relacdo a escolaridade,
individuos que possuem até o ensino fundamental Il possuem uma média mais alta que
individuos com escolaridade maior que ensino fundamental I, indicando que individuos
com uma escolaridade menor tem uma opinido mais negativa em relacdo a extracdo de
argila, devido a disputa dos espa¢os como ruas, vias de acesso e areas de extracdo serem
utilizadas como areas de lazer, devido a auséncia dos mesmos. Fato este que corrobora
com Fonseca (2014) onde verificou que a area da Ceramica Bambu que estava em
processo de reabilitagdo foi invadida e as mudas arrancadas, e o local se transformou em
um campo de futebol.

Através dos resultados obtidos com a aplicacdo dos questionarios, percebe-se
que mesmo a cerdmica estando em processo de adequacdo a legislacdo e tendo
minimizado consideravelmente a geracdo de impactos, a populacdo apresenta ainda a
tendéncia em achar que o empreendimento gera incomodo a todos os residentes de seu
entorno. Essa tendéncia foi verificada também em respostas de muitos moradores que
frequentemente citaram afirmativas como ‘todos reclamam muito do incomodo’ e,
(dados ndo quantificados). Como Slovic et al. (1982) salientaram, a imagem negativa da

mineragdo de argila foi mantida também pela influéncia de acidentes tais como o
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falecimento por afogamento de uma crianca que brincava na cava alagada e abandonada
pela mineradora e pela geracdo excessiva de poeira, ruido e vibracao.

Concordando com Brown (1989), pode-se observar que essas experiéncias
negativas passadas influenciaram os respondentes na identificacdo do principal risco
proveniente da existéncia da mineragdo em sua vizinhanga. Os objetivos e propostas
presentes (impedir que a mineradora continue a operar) e expectativas futuras (viver em
um bairro livre de incdmodos gerados por uma mineradora) também reforcam o modo
de identificacdo do risco e a avaliacdo dos perigos, fazendo com que seja dificil
convencer a populacdo que os niveis de incomodos gerados estdo enquadrados nas
normas técnicas e, portanto, ndo oferecem risco a ela.

Outro aspecto importante é que, em se tratando de um bairro caracterizado por
construcdes na sua maioria simples, a estrutura das casas pode ndo suportar a vibragédo
gerada pelo maquinario pesado, mesmo quando essa esta em conformidade com a
legislacdo. Com isso, qualquer eventualidade que ocorra a estrutura da casa € atribuida
ao mesmo. Essa relagdo pareceu ja estar bem estabelecida no pensamento dos
moradores, pois foram frequentes os relatos de prejuizo a estrutura das casas no bairro,
mesmo por moradores que ndo se sentiam incomodados com a mineracgdo. Isso dificulta
ainda mais o convencimento de que o empreendimento opera nos limites da legalidade.
As informacg0es ja consolidadas de que a extracdo industrial de argila oferece risco as
suas moradias impedem entdo, a assimilacdo da nova realidade (AMORIM et al. 1987;
SILVA & EGLER 2002; HENTZ 2007), em gue os empreendimentos ja se adequaram
em muitos aspectos e estdo buscando se adequar as outras exigéncias da SEMMA.

Pode ser observado pelas comparacdes multiplas de Tukey que as trés faixas de
renda sdo estatisticamente diferentes entre si (letras diferentes na Tabela 5 indicam
categorias estatisticamente diferentes pelo teste de Tukey) sendo que, quanto maior a
renda, mais negativa é a opinido em relacdo a extracdo de argila e maior é a percepcao
de que os empresarios “respeitam o meio-ambiente”, devido as a¢des de reabilitacdo
gue vem sendo desenvolvidas.

A imagem negativa da dos empreendimentos se formou através das interagdes
sociais entre os moradores que vivem no entorno da area de extracdo. A ideia de que a
existéncia da lavra na vizinhanca do bairro € impraticavel € um argumento chamado por

Macgill (1989) de ‘bem sucedido’, que vem sendo repetido. Essa repeticdo mantém
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entdo a coesdo desse grupo social, que rejeita a ideia oposta de que comunidade e
mineradora possam conviver harmoniosamente.

A partir desse momento, passa-se a ter preconceito contra o empreendimento
que, agindo como filtro da percepgéo, gera a desconfianca nos moradores e autoridades,
como a SEMMA (MACGILL 1989). A realidade brasileira, contudo, deve ser
considerada, ja que sdo conhecidas por todos as dificuldades de funcionamento de
0rgdos puablicos, como a secretaria de meio ambiente do municipio, ela enfrenta todos
0s problemas que a maioria desses Orgdos enfrenta: escassez de méao-de-obra
especializada, de equipamentos e mesmo de espaco fisico, como é o caso da SEMMA
de Marabé-PA, responsavel pela fiscalizagdo das Ceramicas. Com isso, tem-se um
reforco desse preconceito, pois a populacdo percebe falhas na fiscalizagcdo, como a
demora para atender a uma dendncia de geracdo de impactos ambientais ou para a
emissdo das licengas ambientais, por exemplo.

Em relagdo ao fator “Prejuizos ambientais”, foi observado efeito estatisticamente
significativo apenas de faixa etaria e renda, ambas com p-valor menor que 0,0001. Pela
Tabela 5 pode ser observado que quanto mais novo é o entrevistado maior a sua
percepcao em relacao aos prejuizos ambientais.

Foi observado efeito estatisticamente significativo da faixa etaria (p-valor menor
que 0,0001), da escolaridade (p-valor=0,0003) e da renda (p-valor menor que 0,0001)
quando relacionados aos “Impactos na vida”. Na Tabela 5 estdo os resultados, e pode
ser observado que quanto mais velho for o individuo maior a percepc¢do em relacdo aos

“Impactos na vida”, assim como quanto maior a sua escolaridade.

Tabela 5: Média e desvio padrdo, seguido do p-valor da ANOVA e teste de Tukey, para os trés fatores latentes

encontrados em relacdo a faixa etaria, escolaridade e renda familiar.

Variavel

Faixa
etaria

Categoria N  Opinido negativa e papel Prejuizos ambientais Impactos na vida

dos empresarios

Média Desvio p- Média Desvio p- Meédia Desvio
Padrdo valor Padrdo valor Padrdo
Até 25 198 -0.32 1.05 <.0001 0.24 0.98 <.0001 -0.09 1.20

anos

Maisque 302 0.21 0.91 -0.16  0.98 0.06 0.84

25 anos

p_
valor
<.0001
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Escolarid Atéensino 303 0.02 0.98 0.0007 0.07 1.01 03320 -0.05 1.03

ade

Renda
familiar

fundament
al 11

Maior que 197 -0.03 1.04 -0.11  0.98 0.07 0.94

ensino
fundament

al 1

Atée1SM 313 -
0.11A
2a3SM 102 -0.05B 0.84 -
0.32B
Mais que 85 0.47C 0.88 -

3 SM 0.43B

1.04 <.0001 0.22A 0.81 <.0001 O0.05A 0.95

1.05 -0.08B  1.02

1.29 -0.09B 115

0.0003

<.0001

Silva e Medeiros (2011) ao questionarem se as atividades ceramistas
desenvolvidas no municipio de Encanto - RN gerava algum dano ao municipio, 50%
dos entrevistados responderam que ndo, que a industria ndo alterava em nada a
paisagem do municipio e 50 % responderam que sim que a atividade causava danos ao
municipio, corroborando assim, com o conceito de percepcdo ambiental discutido por
Faginatto (2007).

Ainda no trabalho de Silva e Medeiros (2011), corroborando com Faginatto
(2007), dentre os entrevistados que responderam que a atividade gerava danos a
natureza, ressaltaram principalmente a poluicdo. Ao abordarem o item com relacdo a
interferéncia da industria de extracdo mineral na vida da populacdo 91,3 % responderam
que ndo afetavam em nada na sua vida, e 8,7% responderam que interfere na sua vida.

Portanto, como quadro geral desse conflito tem-se quatro determinantes que sao:
(1) uma populagdo com opinifes j& formadas contra as mineradoras (preconceitos),
reforcadas pela comunicacio entre moradores do bairro (GRATZ 2003); (2) o mau
funcionamento da SEMMA, que teria como responsabilidade evitar que as ceramicas
gerem incobmodos a comunidade de seu entorno; (3) a Prefeitura, que deveria ter evitado
a aproximacdao de bairros residenciais ao empreendimento, através da criacdo e
implementacdo de um plano diretor municipal contemplando, inclusive, um zoneamento
minerario e (4) o empreendimento com Programa de Gestdo Ambiental ineficiente e que

ja deveria ter se adequado a legislacéo, devido ao seu tempo de funcionamento.
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43 PROPOSTA DE MITIGACAO PARA 0OS IMPACTOS AMBIENTAIS
DECORRENTES DA EXTRAGCAO DE ARGILA.

Os impactos ambientais promovidos pela extracdo de argila devem ser
analisados e avaliados na fase de planejamento do empreendimento, para que assim
possam ser tomadas medidas necessarias para prevencdo, mitigacdo e compensacdo de
impactos. Para que possa ser feita de maneira correta e eficiente deve ser realizado um
Estudo de Impacto Ambiental, considerando os meios fisicos e antropicos.

Para as questdes ambientais de importancia coletiva, é conveniente que 0s
6rgdos publicos, e a sociedade discutam conjuntamente os planos de recuperagdo a
serem implementados em &reas correspondentes ao seu ambiente vivido e que interagem
diretamente com o seu cotidiano.

A proposta de recuperagdo desenvolvida no dmbito do projeto “Reabilitacao de
areas degradadas pela extracdo de argila através da producdo de mudas inoculadas com
fungos micorrizicos” pode servir como um balizador, uma a¢do inicial a ser
apresentada, junto a populacdo, em audiéncias publicas, bem como estimular outros
profissionais a participarem do projeto, para sua possivel revisdo, complementacéo, e
aprovacao.

Foi tomada por opg¢do, a possibilidade calcada na reabilitacdo da &area,
conforme as proposi¢des de Sanchez (2003), (Figura 29).
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Figura 29: Niveis de recuperacao de areas degradadas pela mineracao
Fonte: Sanchez 2003 adaptado por Hentz (2007).
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A adocdo da reabilitacdo como nivel de recuperacdo para o setor relacionado a
extracdo de argila se dd em funcdo de ser aquele mais conveniente para a realidade
estudada. Se por um lado, conforme foi apresentado, a cava abandonada, se converte em
impacto positivo, recolhendo as enxurradas e se prestando a recarga dos aquiferos
subterraneos, a situacdo de abandono também gera um ambiente desfavoravel e
desvaloriza o entorno. Dessa forma, a proposta de reabilitacdo deve contemplar novos
usos capazes de integrar as duas caracteristicas expostas. Em primeiro lugar, entende-se
que toda a area compreendida na baixada, proximas as margens do Rio Itacaiunas deve
ter seu uso direcionado & conservacdo, sem que isso signifique o abandono da area. E
evidente que a manutencdo de tais &reas reclama monitoramento por parte dos 6rgdos
publicos no sentido de controlar o replantio das mudas de espécies nativas. Deve-se
levar em consideracdo também, que um processo de conservacao ordenado e planejado
permite que estas areas venham a se regenerar naturalmente.

A recuperacdo paisagistica é fundamental, e o caminho tomado dentro do
esquema de Sanchez (2003) conduz a respostas distintas de consequéncias ambientais
diferenciadas que ndo se excluem entre si. A situacdo almejada em todas as areas que
este projeto se propde tratar, comporta a convivéncia, num mesmo espaco, de uma
pequena area de conservacao limitada pelo talude da lavra, figuras 30 e 31 conjugados a
novos ambientes que tendem a proporcionar um quadro paisagistico mais nobre,
estabelecendo uma relagcdo de complementaridade em usos diferenciados a serem
engendrados pela presente proposta de reabilitacdo, de execugdo simples, que néo
interfere na organizacdo do espaco adjacente e que recupera a fungéo social e ambiental

da area.

I irea desmatada
__| cava resultante da lavra

Figura 30: Areas com os buracos resultantes da extracdo de argila (passivos) a céu
aberto . Maraba — PA.
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Figura 31: Proposta de reabilitacdo para as areas degradadas apds o plantio das espécies
nativas e construcdo de cercas vivas. Maraba-PA.
Fonte: Hentz (2007).

Nota-se que a proposta de reabilitacdo das areas degradadas em discursdo
depende simultaneamente de uma maior participacdo da comunidade do entorno dos
empreendimentos de mineracdo de argila, haja vista que, constantemente essas terrenos
sdo ocupados por populares na busca de espaco para a constru¢do de moradias. Assim
sendo, Morin (2010b) sugere que a visdo sistémica em que todos 0s objetivos se
constituem enquanto redes de relagcdes, ndo sendo assim, o meio ambiente inseparavel
de conexdes em uma Otica de integracdo e participacdo, nas quais os individuos sdo
desafiados a exercer a cidadania, pode se constituir como uma alternativa para a
conscientizacdo ambiental . Para Bonotto (2008), a visdo de totalidade que requer os
respectivos atrelamentos entre os conhecimentos, valores e comportamentos com esse
novo pensar, bem como desenvolvam capacidades para que possam enfrentar os
desafios oriundos de visdes fragmentadas. Nesta esperanca a educagdo ambiental surge
como meio possivel para se tratar questdes individualizadas e criticas, suas causas e
inter-relacbes em uma perspectiva sistémica com aspectos primordiais para o
desenvolvimento e seu meio ambiente tais como: populacdo, paz direitos humanos,
democracia, saude, fome, degradacdo da flora e da fauna, devem ser abordados
capacitando as pessoas a trabalhar conflitos e a integrar conhecimentos, buscando a
transformacéo de habitos (CNUMAD, 1997).
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5. CONCLUSOES

A atividade mineréria desenvolvida préxima na cidade de Maraba-PA é muito
importante no fornecendo de matérias-primas minerais para a construcao civil. Por ser
matéria-prima de baixo valor unitario, sua exploracdo nao pode ser onerada pelo
transporte a longas distancias. Por isso, a mineracdo de argila busca uma localizacdo
sempre proxima ao mercado consumidor. Como ja citado anteriormente, no Brasil ha
uma demanda reprimida de agregados para construcdo civil, devido ao déficit
habitacional, de saneamento basico, obras vidrias, transportes, entre outros. 1sso
representa, portanto, a existéncia de uma demanda crescente desses bens minerais.

Com isso, é necessaria uma fonte segura de suprimento, ou seja, depdsitos de
bens minerais, possibilidade de exploracdo desses depositos e, apds o encerramento das
atividades da mineracdo, a reabilitacdo da area, devido a realidade urbana. Isso,
portanto, determinard a existéncia de mineracGes de agregados para construcao civil nas
proximidades das cidades.

Uma dessas interagdes demonstra claramente a imagem negativa da populacéo
com relacdo aos empreendimentos minerarios, pois, segundo alguns moradores, o
transito, a poeira e 0 uso de maquinario pesado interferem no dia a dia dos bairros onde
existe o empreendimento minerador. Outro ponto evidenciado é que as ceramicas
deveriam ter iniciado a operar desde o inicio de suas atividades em conformidade com
as normas ambientais e de salde, essa imagem negativa tenderia a diminuir com o
tempo e a populacdo ndo teria uma atitude tdo contraria quanto a sua existéncia no local,
evidencia essa encontrada na populacdo que ainda mantém sua percepcao negativa com
relacdo ao empreendimento, mesmo que ele tenha ajustado muitas de suas operacoes.

Algumas das interacdes ou embates encontrados entre os atores, populacdo do
entorno x mineradoras de argila, ndo podem ser controladas ou interrompidas pelos
mesmos, poder publico municipal detém o dever de mediar, regulamentar, fiscalizar e
intervir a partir do momento que o processo de exploracdo comeca a operar. Dessa
forma, a acdo sobre as intera¢Oes seria 0 caminho para minimizar o conflito existente,
impedindo por parte da populacdo frente a insatisfagdo com a mineradora e a percepgao
negativa se complete.

Com relacdo aos mineradores, ha diversos meios através dos quais se pode

operar de modo a ndo gerar tantos incbmodos as comunidades de seu entorno:
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e planejar a exploragcdo e utilizando tecnologia e processos adequados que
minimizem os impactos sobre 0s meios biético, fisico e antropico;

e cumprir as normas de emissdo de ruidos, particulados e vibracdo a partir do seu
monitoramento;

e reabilitar a area segundo o PRAD exigido no licenciamento, para que essa possa
ser reintegrada ao contexto urbano;

e manter o diadlogo e o envolvimento com a comunidade do entorno para evitar e
mitigar o surgimento de conflitos (atendendo as reclamacdes, investindo em
escolas e outros aparelhos publicos, promovendo a visitagdo da mineradora,
etc.).

Aos 6rgdos ambientais, por sua vez, cabe o licenciamento, a fiscalizacdo das
operacdes e a verificagdo do cumprimento ou ndo do PRAD, exigido no ato do
licenciamento. Ja as prefeituras podem também agir de modo a prevenir futuros
conflitos com o cumprimento do Plano Diretor municipal e/ou com a elaboragdo do
Zoneamento Minerario direcionando e estabelecendo condutas para a atividade.

Com essas medidas preventivas, busca-se em Ultima analise a mudanca de
atitudes dos atores envolvidos nessa problematica. Duas estratégias que promovem essa
mudanga na populagéo séo segundo Macgill (1989):

1) induzir as pessoas a mudarem suas posicdes oferecendo a elas ganhos materiais;

2) através de razdo e argumentacdo (MACGILL 1989).

1) A lbgica por trds da primeira estratégia: se as pessoas ganharem beneficios, elas
podem ter uma atitude mais positiva. No entanto, devido as diferenciacdes complexas
na sociedade, o individuo a quem a compensacdo sera ‘calculada’ ndo sera
provavelmente representativo de muitos outros ou talvez até ndo exista. Assim, essa
estratégia de compensacdo material, portanto, tenta (falsamente) focar o problema da
percepcdo. Contudo, como as pessoas ndo enxergam o problema dessa forma, mas sim
de um modo muito mais complexo e ambiguo, entdo a l6gica para a compensacao risco-
beneficio pode se tornar muito fragil. Embora essas afirmac6es sejam verdadeiras para
uma realidade mais heterogénea ou area geografica maior, nesse caso em estudo tais
beneficios poderia ser o primeiro passo na aproximagdo entre a mineradora e a

populagéo.
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2) Razdo e argumento ndo sdo necessariamente mais bem sucedidos, pois ha uma falta
de efeito da razdo e argumento autoritarios sobre as pessoas leigas e com baixa
escolaridade, a exemplo do perfil dos moradores dos bairros estudados.

Outras frentes segundo Macgill (1989) tenta mudar a inddstria, ao invés de
buscar diretamente mudar atitudes da populacdo. Essa tentativa pode se dar em dois
niveis:

1) Mudar as operacOes da industria: fazé-la utilizar equipamentos mais modernos para
seguir exigéncias ambientais.

2) Mudar o estilo da industria: fazer com que seja mais aberta a comunidade do entorno
ou, ainda, participar de eventos promovidos pela e para a comunidade.

Percebe-se com isso que, frente a complexidade do problema analisado, seria
razoavel considerar todas as estratégias acima mencionadas, tanto para mudanca de
atitude da populacdo, quanto do empreendimento. No caso desse conflito, ha a
necessidade de mudanca de atitude de ambas as partes, haja vista, a percepcao negativa
da populacéo pela atividade mineréria, e a falta de adequacdo a legislacdo das ceramicas
apos tantos anos de atividade.

Mesmo a Prefeitura Municipal de Maraba-PA poderia ter sua atitude modificada
com relacdo ao planejamento urbano. Embora pouquissimas cidades brasileiras sigam as
diretrizes do Plano Diretor do Municipio, isso seria de fundamental importancia para a
prevencdo desse tipo de problema. Posteriormente a execucdo ou mesmo elaboracédo de
um plano diretor, seria interessante aos municipios possuirem um Zoneamento
Minerario, que teria a funcdo de proteger a populagdo desse tipo de incomodo e também
0S recursos minerais para construcdo civil, que sdo finitos e cada vez mais escassos,
devido justamente a ocupacao das jazidas por outros tipos de uso do solo.

Finalmente, além dessas medidas acima mencionadas, entender as diferencas
individuais na percep¢do e julgamento pode facilitar o desenvolvimento de estratégias
de gerenciamento efetivas para riscos ambientais. Medidas politicas podem ter melhores
resultados quando enderecam os principais determinantes do comportamento e quando
as crengas e percepgdes do grupo alvo sdo levadas em consideracdo (STEG &
SIEVERS 2000). Esse estudo, portanto, teve a finalidade de se compreender como se da
0 processo perceptivo de uma comunidade vizinha a uma mineradora industrial de
argila, contribuindo para que futuras medidas de prevencdo e mitigacdo do problema

sejam elaboradas e colocadas em prética devidamente.



79

6. REFERENCIAS

AMORIM FILHO, O.B. Os estudos da percepcdo como a ultima fronteira da gestéo
ambiental. Séo Paulo, Jun. 2007. Disponivel em <
http://ivairr.sites.uol.com.br/percepcaoambi.htm>. Acesso em: 06 de Maio de 2011.

ALBUQUERQUE, J. A.; ARGENTON, J.; FONTANA, E. C.; COSTA, F. S.; RECH,
T. D. Propriedades fisicas e quimicas de solos incubados com residuo alcalino da
industria de celulose. R. Bras. Ci. Solo, 26: p. 1065-1073, 2002.

ALMEIDA, M. Caracterizacdo Agrometeorolégica do Municipio de Maraba.
Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado & Faculdade de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal do Para, Maraba, 2007. 118 p.

ALMEIDA, R. O. P. O. Revegetacdo de areas mineradas: estudo dos procedimentos
aplicados em mineragéo de areia. S&o Paulo, 2002. 160 p. Dissertagdo de Mestrado,
Escola Politécnica de Sdo Paulo. Bauru, SP: EDUSC, 2004.

ALVES, J. C. L. Ocupacdo urbana e impactos ambientais : Vicente Pires — o reverso
da ocupacdo irregular em Brasilia. Disseracdo apresentada ao Programa de pds-
graduacdo em Sociedade, Tecnologia e Meio Ambiente — Centro Universitario de
Anépolis — UniEvangélica, 2011, 106 p.

ANDRADE, A. A. V. Vilas rurais da microrregido geografica de Campo Mour4&o.
2005. Dissertacao (Mestrado em Geografia). Universidade Estadual de Maringa, 2005.

ARONSON, J.; BLIGNAUT, J.; MILTON, S.; LE MAITRE, D. ESLER, K;
LIMOUZIN, A.; FONTAINE, C.; DE MIT, M.;MUGIDO, W.; PRINSLOO, P. Are
socioeconomic benefits of restoration adequately quantified? A meta-analysis of recent
papers (2000-2008) in restoration ecology and 12 other Scientific Journals. Restoration
Ecology, v. 18, n.2, p.143-154, 2010.

AUMOND, J. J. Teoria dos sistemas: Uma nova abordagem para recuperacdo e
restauracdo ambiental. In: 1l Simpdsio Brasileiro de Engenharia Ambiental, 2003, Itajai.
Anais... Itajai, 2003, 6 p.

BALATON, V. T.; GONCALVES, P. S.; FERRER, L. M. Incorporacdo de Residuos
Sélidos Galvanicos em Massas de Ceramica Vermelha. Ceramica Industrial, v. 7, n. 6,
nov./dez. 2002.

BASSANI, M. Fatores psicoldgicos da percepcdo da qualidade ambiental. In: MAIA
N.B. et. Al (Org). Indicadores ambientais: conceitos e aplicagdes. Sdo Paulo: Educ,
2001.

BASSANI, M. Fatores psicolégicos da percepcdo da qualidade ambiental. In: MAIA,
N.B. et al (Org.). Indicadores ambientais: conceitos e aplicagdes. S&o Paulo: Edu,
2001.



80

BASEGIO, T. et al. Environmental and technical aspects of the utilization of tannery
sludge as a raw material for clay products. Journal of the European Ceramic Society,
V. 22, p. 2251-2259, 2002.

BASSO, F. A. Hidrossemeadura com espécies arbustivo-arbdreas nativas para

BITAR, O. Y. Mineracéo e usos do solo no litoral paulista: estudo sobre conflitos,
alteracbes ambientais e riscos. 1990. Dissertagdo de Mestrado. Instituto de
Geociéncias. Universidade Estadual de Campinas, Campinas. 162p.

B. G, J. Geografia urbana. Lisboa: Fundacéo CalousteGulbenkian, 1980.

BECKER, B. Amazonia. S&o Paulo: Editora Atica (Série Principio), 1998.

BENEVOLDO, L. A cidade e o arquiteto: metodologia na arquitetura. 2. ed. SaoPaulo:
Perspectiva, 1991.

BRASIL. Constituicdo da RepuUblica Federativa Brasileira, Capitulo VI — Do Meio
Ambiente, Diério Oficial da Republica Federativa do Brasil, Brasilia, DF, 05 de
outubro de 1988. 332 Edicdo, atualizada e ampliada, Editora Saraiva, Sdo Paulo, 377 p.

BRASIL. Decreto Federal N° 97.632, de 10 de marco de 1989. Disponivel em <
http://Accr.pgr.mpf.gov.br/institucional/grupos-de-
traba/gtaguas/docs_legislacao/decreto_lei_97632.pdf>. Acesso em 21 de Ago de 2014,

BRASIL. Lei de Crimes Ambientais, N° 9.605 de 12 de fevereiro de 1998. Disponivel
em <http://w.ibama.gov.br/fauna/legislacao/lei_9605 98.pdf>. Acesso em 21 de Ago de
2014,

BRUM, I. A. S. . Recuperacdo de areas degradadas pela mineracdo. Escola
Politécnica, 2000.

CARLOS, A. F. A. Espaco-tempo na Metrdpole. Sdo Paulo: Contexto, 2001.
CARLOS, F.A. A cidade. 8. ed. Séo Paulo: Contexto, 2007.
CARLOS, A. F. A. Espaco-tempo na Metropole. Sdo Paulo: Contexto, 2001.

CARLOS, AF. A cidade. 8. ed. Sao Paulo: Contexto, 2007.
CASTELLS, M. O poder da identidade. Rio de Janeiro, Paz e Terra, 1983.

CASTELLS, M; BORJA, J. As cidades como atores politicos. In: Revista Novos
Estudos, CEBRAP, n. 45, jul. 1996.

CAVIGLIONE, J. H.; KIIHL, L. R. B.; CARAMORI, P. H.; OLIVEIRA, D. Cartas
climaticas do Parana. Londrina:  IAPAR, 2000. Disponivel em:
<http://www.iapar.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=677>. Acesso em; 12
de out. de 2014.



http://www.iapar.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=677

81

CLEWELL, A. F.; ARONSON, J. Ecological Restoration: principles, values and
structure od an emerging profession. Washington: Island Press/SER, 2007, 216p.

COELHO, M.C. N.; Costa, R. G. (orgs.). 10 Anos da Estrada de Ferro Carajas.
Belém: UFPA/NAEA, Editora Gréafica Superiores, 1997.

COLEMAN, D.C. CROSSLEY, D.A. Fundamentals of soil ecology.London:
Academic Press, 1996. 205 p.

COLTURATO, S. OLIVEIRA, S. Aspectos e impactos ambientais da mineracdo de
argila na regiao de Rio Claro e Santa Gertrudes, SP: Proposta Metodoldgica para
ponderacdo dos impactos negativos. 2002. Dissertacdo (Mestrado em Psicologia) —
IGCE. UNESP. Rio Claro. 2002.

CUNHA, S. T.; GUERRA, A. J. A Questdo Ambiental: diferentes abordagens. 2. ed.
Rio de Janeiro: Bertrand Brasil. 2005. 248p.

CUNHA, T. S.; ZENI, A. L. A. Representacdo social do meio ambiente para alunos de
ciéncias e biologia: subsidios para atividades em educacdo ambiental. In: Revista
Eletronica do Mestrado em educacdo Ambiental, V.18, Porto Alegre, jan./jun. 2013.

CNUMAD, 1997. Conferéncia das NacGes Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento. Agenda 21, Senado Federal, Subsecretaria de Edi¢des Técnicas, 22
ed., Brasilia, 598 p.

DEL RIO, V. Cidade da Mente, Cidade Real: percepcdo ambiental e revitalizacdo na
area portuaria do Rio de Janeiro. In: Percepcdo Ambiental: a experiéncia brasileira.
S8o Paulo: Studio Nobel; 2 ed. S&o Carlos, SP: Universidade Federal de S&o
Carlos,1999, 3-22p.

DIAS, G. F. Educacdo ambiental: principios e praticas. 8%d., Sdo Paulo: Gaia, 2003.
DIAS, G. F. Educacdo ambiental: principios e praticas. 9%d., Sdo Paulo: Gaia, 2004.

DIAS, E. G. C. S. Avaliacdo de impacto ambiental de projetos de ineracdo no
Estado de S&o Paulo: a etapa de acompanhamento. 2001. Dissertacdo de Doutorado.
Escola Politécnica, Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo. 283 p.

EMBRAPA. Levantamento de Reconhecimento dos Solos do Estado do Parana.
Articulacdo: MI — 505. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Brasil,
2007. 22 folhas. Escala 1:250.000.

FARIAS, C. GOMES, E. Mineracao e Meio Ambiente no Brasil. Pnud, 2002.

FAGIONATTO, S. O que tem a ver percep¢do ambiental com a educagdo ambiental?.
Sao Paulo, Mar. 2007. Disponivel em:
http://educar.sc.usp.br/biologia/textos/m_a_txt4.html#percepcao>. Acesso em: 06

de jun. de 201.



82

GRATZ, T. Gold-mining and risk management: a case study from Northern Benin.
Ethnos. Oxfordshire. vol. 68, n. 2, 192-208, june 2003.

GIFFONE, P. O.; LANGE, L. C. A utilizacdo de borra de fosfato como matéria-prima
alternativa para a fabricacdo de tijolos. Engenharia Sanitaria e Ambiental, 2005, v.
10, n. 2, abr./jun. 2005.

GOODEY, B. & J. GOLD. Geografia do comportamento e da percepc¢ao. Instituto de
Geociéncias. Universidade Federal de Minas Gerais. Publicacdo Especial. No 03, 1986.
49p.

GUERRA, Antdnio José Teixeira; MARCAL, Ménica dos Santos. Geomorfologia
Ambiental. 3. ed. Rio de Janeiro: Bertrand do Brasil, 2006.

HAIR, J. F. JR, 2005, “Analise multivariada de dados”. Ed: Bookman, Porto Alegre,
pp. 593.

HALL, Anthony L. AMAZONIA, DESENVOLVIMENTO PARA QUEM?
DESMATAMENTO E CONFLITO SOCIAL NO PROGRAMA GRANDE
CARAJAS. Editora; Jorge Zahar, 1991.

HEBETTE, J. Cruzando a fronteira: 30 anos de estudo do campesinato na
Amazobnia. Belém: EDUFPA, 2004.

HEIDRICH, A. L. “Territorialidades de exclusio e inclusio social”. In:REGO, N.,
MOLL, J. e AIGNER, C. (Orgs.) Saberes e praticas na construcdo de sujeitos sociais.
Porto Alegre: Editora da UFRGS, 2004, p. 21-44.

HENTZ, A.M. Projeto de reabilitacdo de areas degradadas através da producao
das mudas de espécies florestais nativas inoculadas com fungos
micorrizicosarbusculares. Convénio UFPA e Sindicato das Ceramicas Vermelhas de
Maraba-PA. 2012.

HILSON, G. An overview of land use conflicts in mining communities. Land Use
Policy, Oxford, v.19, n.1, p. 65-73, jan. 2002.

HORA, MONTEIRO E ARICA. ""Um Estudo com o Coeficiente Alfa de Cronbach™.
[S.1.]: "Produto & Producao”, "2010". "85-103" p.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Sinopse do Censo Demografico
2010. Disponivel em:
http://www.cens02010.ibge.gov.br/sinopse/index.php?uf=41&dados=0. Acessado em
31 de abr. de 2012

KELER, W. et al. O cromo nos residuos solidos de curtumes - Imobilizacdo em
materiais ceramicos. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA
SANITARIA E AMBIENTAL, 19, 1997, Foz do Iguacu.


http://www.censo2010.ibge.gov.br/sinopse/index.php?uf=41&dados=0

83

LATOUR, B. Politicas da Natureza: como fazer ciéncia na democracia. Trad. de
Carlos Aurélio Mota de Souza. Bauru, SP: Edusc, 2004. 411p.

LEFEBVRE, H. La revolucién urbana. Madrid: Alianza Editorial, 2008.
LEVINE, D. M./ BERENSON, M. L./ STEPHAN, David. Estatistica: Teoria

LIPIETZ, A. O capital e seu espaco. Editora Nobel, Sdo Paulo. 1987

MANSANO, C. N. A escola e o bairro: percep¢do ambiental e interpretacdo do
espaco de alunos do ensino fundamental. Dissertacdo (Mestrado) —Universidade
Estadual de Maring4, 2006.

MACEDO, R. L. G. Percepcdo e Conscientizacdo Ambientais. Lavras:
UFLA/FAEPE,MELLO, N. A. Politicas territoriais na Amazbdnia brasileira.
Conflitos entre conservacdo ambiental e desenvolvimento. 1970 — 2000. Tese de
Doutorado. Sdo Paulo, Departamento de Geografia. Paris, Université de Paris X-
Nanterre, set. 2002.

MACGILL, S. Risk perception and the public: insights from research around Sellafield.
In J. BROWN (ed.) Environmental threats: perception, analysis and management.
London. Belhaven Press and Economic and Social Research Council, 1989. 154 p.

MENEZES, R. R.; NEVES, G. A.; FERREIRA, H. C. O estado da arte sobre o uso de
residuos como matérias-primas cerdmicas alternativas. Revista Brasileira de
Engenharia Agricola e Ambiental, v. 6, n. 2, p. 303-313, 2002.

MEDEIROS, P.S.; MEDIERO, J.F. Problemas socioambientais causados pelas
industrias de ceramicas no Municipio de Encanto — RN. GEO Temas , Pau dos Ferros,
Rio Grande do Norte, Brasil, v.1, n. 1, p. 67-77 , jan./jun., 2011.

MENGHINI, F. B. As trilhas interpretativas como recurso pedagdgico. Dissertacdo
(Mestrado) — Universidade do Vale do Itajai, 2005.

MILONE, G. “Estatistica geral e aplicada e Aplicacbes usando Microsoft Excel em
Portugués”. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

MILONE G. Estatistica Geral e Aplicada. Thomson Learning. Sdo Paulo, 2006.

MINEROPAR - Minerais do Parana S.A. Atlas geomorfologico 2006. Disponivel em
http://www.mineropar.pr.gov.br/. Acesso em 10 out 2011.

MINEROPAR — Minerais do Parand S.A. Geologia do Parana. Disponivel em:
http://www.mineropar.pr.gov.br/. Acesso em 10 out 2011.

MONTEIRO, M. A. Mineracdo industrial na Amazénia e suas implica¢des para o
desenvolvimento regional. Belém: NAEA/UFPA. 2006. p. 141-187.

MONTEIRO, M. A. LicOes de meio século de mineracdo industrial. Belém:
NAEA/UFPA. 2006. p. 56-70.


http://www.mineropar.pr.gov.br/
http://www.mineropar.pr.gov.br/

84

MONTEIRO, M.A. Mineracgdo industrial na Amazé6nia e suas implicacbes para o
desenvolvimento regional. Belém: NAEA/UFPA. 2006. p. 141-187.

MOREIRA, A. H.; OLIVEIRA, R. M.; LIMA, P. D. S. Efeito da adicado do lodo de
aguas residuais da industria téxtil nas propriedades de materiais de construcao.
Ceramica, v. 47, n. 303, 2001.

MOSER, G. Piscologia Ambiental. Palestra proferida na Biblioteca Central da
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, em 27 de Agosto de 1997.

PARENTE, M.B.; JAPIASSU, M. F.; CORREA, Y. G. Diagndstico da Percepcio
Ambiental da Populagdo que frequenta e mora na Av. Beira Rio em Porto
Nacional —TO. Dissertacdo (Mestrado), IBPEX -Instituto Brasileiro de P6s Graduacéo
e Extenséo, 2004.

NETTER, J., “Applied Linear Statistical Models”, terceira edi¢do, 2004.

NUNES, A.L. B. P.; CUNHA, A. M. de O.; MARCAL JUNIOR, O. Coletores de lixo e
enteroparasitoses: o papel das representacdes sociais em suas atitudes preventivas.
Ciéncia e Educacdo, Bauru, v. 12, n. 1, abr. 2006. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S151673132006000100004 &I
ng=pt&nrm=iso >. Acesso em: 16 de novembro de 2013.

NUVOLARI, A.; CORAUCCI FILHO, B. Utilizacdo de Lodos de Esgoto Sanitario em
Tijolos Ceramicos Macicos: Aspectos Tecnoldgicos e Ambientais, In: FORUM DAS
UNIVERSIDADES PUBLICAS PAULISTAS — CIENCIA E TECNOLOGIA EM
RESIDUOS, 1, 2003, S&o Pedro - S. P. Anais... S&o Pedro: ICTR, 18-20 maio 2003. p.
729-743.

PICOLI, F. O capital e a devastacdo da Amazodnia. 12 ed. - Sdo Paulo: Expressdo
Popular, 2006.

PORTELA, M.O.B.; GOMES, J.M.A. A extracdo de argila no bairro olarias (em
Teresina — PI) e suas implicagdes socioecondmicas e ambiental. In: VI Encontro
Nacional de ECOECO, 2005, Brasilia (DF).

PORTO-GONCALVES, C. W. O desafio ambiental. Rio de Janeiro: Record, 2004.

REGENSBURGER, B. Recuperacgdo de areas degradadas pela mineracdo de argila
através da regularizacdo topogréafica, da adicdo de insumos e serapilheira, e de
atratores de fauna. 2004. Dissertagdo (Mestrado). Universidade Federal de Santa
Catarina, 2004.

RODERJAN, C.V.; GALVAO, F.; KUNIYOSHI, Y.S.; HATSCHBACH, G.G. As
unidades fitogeogréaficas do Estado do Parana. Ciéncia & Ambiente. Santa Maria, v.24,
n.1, p.75-95, 2002.



85

ROSA, J. C. S.; SANTOS, S. I. de A.; PEREIRA, D. C. O acimulo de lixo no
aglomerado da Serra:uma visdo de comunidades do entorno do parque municipal das
manganeiras. Revista Sinapse Ambiental. v.7, n. 2 -Dezembro de 2010.

RUCHEINSKY, A. Meio Ambiente e percepcdo do real: os rumos da educacdo
ambiental nas veias sociais. Revista Eletronica do Mestrado em Educacao
Ambiental, v., p 26 -44, out./dez. 2001.

SALAMUNI, R.; SALAMUNI, E.; ROCHA, L.A.; ROCHA, A. L. O Parque Nacional
do Iguacu. In: SCHOBBENHAUS, C.; CAMPOS, D.A.; QUEIROZ, E.T.; WINGE, M.;
BERBET-BORN, M. (Edit.). Sitios Geolodgicos e Paleontoldgicos do Brasil. 1999.

SALVADOR, A. R. F; MIRANDA, J. S. Recuperacdo de areas degradadas. IETEC,
2007.

SANCHEZ, L. E. Desengenharia: o passivo ambiental na desativacio de
empreendimentos industriais. S&o Paulo: Editora da Universidade de Séo Paulo, 2001.

SANCHEZ, L. E. Avaliacdo de Impacto Ambiental: Conceitos e Métodos. Sao Paulo:
Oficina de textos, p. 495, 2008.

SANCHEZ, L. E. Avaliacdo de Impacto Ambiental: Conceitos e Métodos. Sao Paulo:
Oficina de textos, 2003.

SANTOS, M. O Brasil: territério e sociedade no inicio do século XXV / Maria Laura
Silveira. 22 ed. — Rio de Janeiro: Record, 2001.

SANTOS, M. Por uma Geografia Nova: Da Critica da Geografia a uma Geografia
Critica. 6ed, Sdo Paulo, Edusp, 2005. (Colecdo Milton Santos; 2).

SANTOS, M; SILVEIRA, M. L. O Brasil. Territorio e sociedade no inicio do século
XXI. Rio de Janeiro, Record, 2001.

SANTOS, M. O Brasil: territério e sociedade no inicio do século XXV / Maria Laura
Silveira. 22 ed. — Rio de Janeiro: Record, 2001.

SILVA, F.AN., MONTEIRO, S.N., VIEIRA, C.M.F., “Influéncia do Sulfato de Bério
nas Caracteristicas de Ceramica Vermelha Incorporada com Residuo Oleoso
Inertizado”, Cerémica, v. 52, n. 321, pp. 15-21, 2006.

SOUZA, M. L.. Caracterizacdo Geotécnica Basica dos Materiais Inconsolidados do
Municipio de Campo Mourdo (PR). In: Encontro Geotécnico do Terceiro Planalto
Paranaense ENGEOPAR, Maringa, 2003.

SANTOS, M. Por uma Geografia Nova: Da Critica da Geografia a uma Geografia
Critica. 6ed, S&o Paulo, Edusp, 2005. (Colecdo Milton Santos; 2).

SANTOS, M; SILVEIRA, M. L. O Brasil. Territorio e sociedade no inicio do século
XXI. Rio de Janeiro, Record, 2001.



86

SANTOS, M. O Brasil: territério e sociedade no inicio do século XXV / Maria Laura
Silveira. 22 ed. — Rio de Janeiro: Record, 2001.

SILVA, S. P. R. Consideracbes sobre o Estado e sua atuacdo sobre o territorio. In:
Revista Espaco  Académico. n. 124, set. 2011. Disponivel em:
<http://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&sqi=2&v
ed=0CCIQFjAA&url=http://periodicos.uem.br/ojs/index.php/EspacoAcademico/article/
download/12453/7750&ei=WqFfUPOQNZPC9QSIKYCY Ag&usg=AFQjCNFOY'rssfsL
tiwizlzuhP47dUTn2NQ&sig2=yfTLmEJRneNfCrd-2uwV5A>. Acessado em: 23 set.
2013.

SPOSITO, M. E. B. Novos contetdos nas periferias urbanas das cidades médias do
Estado de Séo Paulo, Brasil. Investigaciones Geograficas, México, UNAM, n.54,
2004.

STEG, L. & I. SIEVERS. Cultural theory and individual perceptions of environmental
risks. Environment and Behavior. Thousand Oaks. vol. 32, n. 2, 250-269, march 2000.

TOZONI-REIS, M. F. Educacdo ambiental: natureza razdo e historia. Campinas,
SP: Autores associados, 2004

VALICHESKI, R. R.; MARCIANQO, C. R.; POCIANO, N. J. Avaliacédo econdmica da
reutilizacdo de éareas degradadas pela extracdo de argila em Campos dos
Jord&o.20009.

VALVERDE, F. M. & KIYOTANI, M. A. Mineracdo em é&reas urbanas. Brasil
Mineral, S&o Paulo, v.4, n.30, p. 31-36, mai. 1986.

VIEIRA. M.; MONTEIRO, M. A. Lig¢des de meio século de mineracéo industrial.
Belém: NAEA/UFPA. 2006. p. 56-70.



APENDICE

87



88

SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DO SUL E SUDESTE DO PARA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM DINAMICAS TERRITORIAIS E
SOCIEDADE NA AMAZONIA - PPGDTAM

Projeto: IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS OCASIONADOS PELA EXTRACAO
INDUSTRIAL DE ARGILA REALIZADA NA CIDADE DE MARABA — PA

FORMULARIO DE ENTREVISTA SOCIAL

Pesquisador: Questionario N°.: Data: __ / /2014.

1. Endereco da residéncia:

2. Sexo do entrevistado(a):
() Masculino
() Feminino

3. ldade:

() 14-18 anos
() 18-25 anos
() 25-35 anos
() 35-45 anos
() 45-55 anos
() Mais de 55.

4. Grau de escolaridade do(a) entrevistado(a):

() Analfabeto(a)

() Ensino Fundamental | (12 a 42 série)
() Ensino Fundamental Il (5% a 82 série)
() Ensino Médio incompleto

() Ensino Médio completo

() Superior incompleto

() Superior completo

5. Qual a ocupacdo do(a) entrevistado(a) no momento?

() Desempregado(a)

() Dona de casa

() Estudante

() Trabalhador(a) formal
() Trabalhador(a) Informal



6. Qual a renda familiar total aproximada:

()Até 1 SM
()2-3SM
()4-5SM
()6-7SM
()8-9SM

() Acima de 10 SM

7. Tempo de residéncia no local:
() Menos de 1 ano

() 1-5anos

() 5-10 anos

() Mais de 10 anos

8. Condicéo do domicilio:
() Regular

() Irregular

() Favela ()

9. Infraestrutura no domicilio:
a) Agua encanada:

() Sim

() Néo

b) Rede de esgoto:

() Sim

() Néo

c) Coleta de lixo:

() Sim

() Néo

d) Energia elétrica:
() Sim
() Néo

e) Pavimentacdo:
() Sim
() Néo
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FORMULARIO DE ENTREVISTA SOCIOAMBIENTAL
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Pesquisador: Questionario N°.: Data: __ / /2014.
1. Endereco da residéncia:
Variavel Escala
Discordo | Discordo | Indiferente | Concordo Concordo
totalmente em em partes totalmente
partes

Eu me preocupo com questdes
ambientais

Eu causo algum dano ao meio
ambiente

Existe intervencdo do governo
para melhorar as questdes
ambientais

O governo é responsavel pela
protecdo do meio ambiente

As industrias sdo responsaveis
pela protecdo do meio ambiente

O setor agricola € responsavel
pela protecdo do meio ambiente

A sociedade é responsavel pela
protecdo do meio ambiente

As escolas abordam
adequadamente as  questdes
ambientais

Eu considero vantajoso residir no
local

A minha opinido sobre a
extragdo industrial de argila é
negativa

Desde a chegada da extracéo
industrial de argila tenho
percebido mudancas negativas na
paisagem

A extracdo industrial de argila
tem trazido prejuizos na minha
vida

Associo casos de doengas e
viroses as condicbes locais
devido a extracdo industrial de
argila no local

Eu corro risco morando préximo
a extragdo industrial de argila
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Eu acho que ndo posso melhorar
0s prejuizos causados pela
extracdo industrial de argila neste
local

Eu me sinto afetado
emocionalmente por ndo poder
melhorar a situacdo causada pela
extracdo industrial de argila no
local

Os empresarios da extracdo
industrial de argila respeitam o
meio ambiente

Os empresarios da extracdo
industrial de argila procuram
respeitar mas ainda causam
danos ao meio ambiente

Os empresarios omitem
informacbes a respeito do
prejuizo ambiental que causam
com a extragcdo industrial de
argila

Os empresarios da extracao
industrial de argila devem
investir parte de seus lucros para
resolver os problemas ambientais
que causam




ANEXO
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TERMO DE AUTORIZA(;AO DE USO DE IMAGEM E DEPOIMENTOS
Eu ,
CPF , RG ,

Depois de conhecer e entender os objetivos, procedimentos metodoldgicos,
riscos e beneficios da pesquisa, bem como de estar ciente da necessidade do uso de
minha imagem e/ou depoimento, especificados no Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE), AUTORIZO, através do presente termo, 0s pesquisadores
(Pesquisador: Marcus Felipe Frota Gama, Orientadora: Profi.Dr2, Andréa Hentz de
Melo) do projeto de pesquisa intitulado “IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS
OCASIONADOS PELA EXTRA(;AO INDUSTRIAL DE ARGILA REALIZADA
NA REGIAO METROPOLITANA DA CIDADE DE MARABA — PA” a realizar as
fotos que se facam necessarias e/ou a colher meu depoimento sem quaisquer onus
financeiros a nenhuma das partes. Ao mesmo tempo, libero a utilizacdo destas fotos
(seus respectivos negativos) e/ou depoimentos para fins cientificos e de estudos (livros,
artigos, slides e transparéncias), em favor dos pesquisadores da pesquisa, acima
especificados, obedecendo ao que esté previsto nas Leis que resguardam os direitos das
criancas e adolescentes (Estatuto da Criangca e do Adolescente — ECA, Lei N.° 8.069/
1990), dos idosos (Estatuto do ldoso, Lei N.°10.741/2003) e das pessoas com
deficiéncia (Decreto N° 3.298/1999, alterado pelo Decreto N° 5.296/2004).

Maraba, de de 2014

Pesquisador responsavel pelo projeto

Sujeito da Pesquisa
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Tabela 3: distribuicéo das respostas dos individuos

Escala
Variavel Discorto Discordo Indiferente Concordo Concordo Total
totalmente em partes em partes totalmente

Eu me preocupo com questdes ambientais 8% 38% 3% 22% 30% 100%
Eu causo algum dano ao meio ambiente 7% 22% 0% 37% 34% 100%
Existe |nt~ervengap do governo para melhorar 44% 8% 3% 37% 9% 100%
as questdes ambientais
(0] governo & responsavel pela protecédo do 44% 8% 3% 37% 9% 100%
meio ambiente
As mdystrlas_sao responsaveis pela protecao 579 12% 1% 24% 3% 100%
do meio ambiente
(0] seto_r agrlc_ola é responsavel pela protecéo 5706 1206 4% 24% 3% 100%
do meio ambiente
A s_omeda_de € responsével pela protecéo do 11% 2704 0% 37% 2504 100%
meio ambiente
As esgolas ab(_)rdam adequadamente as 10% 42% 1% 24% 20% 100%
questdes ambientais
Eu considero vantajoso residir no local 13% 1% 0% 55% 31% 100%
A mmha opiniao §obre a extrago industrial 4% 0% 16% 40% 40% 100%
de argila é negativa
Desde a chegada da extragdo industrial de
argila tenho percebido mudancgas negativas 4% 0% 21% 40% 34% 100%
na paisagem
A e_xt,ra(;ao mdgstrlal _de argila tem trazido 5% 0% 36% 28% 31% 100%
prejuizos na minha vida
Associo casos de doencas e viroses as
condicdes locais devido a extracdo industrial 47% 3% 10% 29% 11% 100%
de argila no local
Eu corro risco m_orando proximo a extracédo 26% 4% 3% 27% 20% 100%
industrial de argila
Eu acho que ndo posso melhorar os
prejuizos causados pela extrag&o industrial 20% 4% 1% 47% 28% 100%
de argila neste local
Eu me sinto afetado emocionalmente por ndo
poder melhorar a situagéo causada pela 53% 9% 6% 29% 4% 100%
extragcao industrial de argila no local
Os empresarios da extracao industrial de 37% 6% 6% 44% 7% 100%

argila respeitam o meio ambiente



Os empresarios da extracao industrial de

argila procuram respeitar mas ainda causam 37% 6%
danos ao meio ambiente

Os empresarios omitem informacdes a

respeito do prejuizo ambiental que causam 11% 8%
com a extracao industrial de argila

Os empresarios da extragdo industrial de
argila devem investir parte de seus lucros
para resolver os problemas ambientais que
causam

11% 8%

6%

1%

1%

44%

52%

52%

7%

27%

27%
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100%

100%

100%



